Republica de Costa Rica
Ministerio de Educacion Publica

PROGRAMAS DE ESTUDIO EN

MATEMATICAS
TRANSICION 2013

Actitudes y creencias

Historia de las

matematicas Tecnologias

Contextualizacion Resoluciéon de

activa / problemas

Basados en los programas de estudio en Matematicas aprobados por el Consejo Superior de
Educacion el 21 de mayo del 2012.

Elaborados con el apoyo del proyecto del Ministerio de Educacion Publica Reforma de la
Educacién Matematica en Costa Rica, con el aporte de la Fundacion Costa Rica-Estados Unidos
de América para la Cooperacion.



PROGRAMAS DE ESTUDIO EN MATEMATICAS
TRANSICION 2013

Tabla de contenidos

gL 0T L0 o030 ) o TP 3
Programas de cada CiClo @AUCALIVO ... ssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssanes 6
8 000 T=) g [ (o PP 7
CONOCIMIENTOS BASICOS .ureuueeueeseeesreeseessseesseesssessseessesssesssssssesssssssesssssssssssssssssassssssssassssssssassssssssssssessssesssseens 8
|23 s o 1) gl es (ol o TN\ LU0 00 U=) oo 1 10

|30 w00 1<) gt of (o] (o T CT<To) 110 U<] 0 ¢ £ VAU 27
Primer CIClO, MEAIAAS ..o ss s ssssessssssssesessss s sessssssssessssssssssessssssssessssssssssessssssssessassssees 35
Primer ciclo, Relaciones Y ALEDIa...umssseersssssssessssssssesssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssessssese 42
Primer ciclo, Estadistica y Probabilidad........cesssssssssssssssssssssssssesesns 50
Y=Y o4 416 (303 (ol o000 70
SeGUNAO CICIO, NUITIETOS ..coveeurereermeeseesseesseesssessseesssesssessssesssessssesssessssssssessssssssassssesssessssssssessssssssesssessssessans 71
NY=Tea Db Lo CoRer Tol (o T CT=T0) 33 =] - RN 91
SegUNAO CICIO, MEAIAAS.....ruerrerrresserssessesssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 104
Segundo ciclo, RelACIONES ¥ AIZEDIA couwvvvvvoseseereesssssessessssssssesssssssssessssssssesssssssssesssssssesssssssseessnes 109
Segundo ciclo, Estadistica y Probabilidad ... 122
=) Q(oL=) ol U (o TN 144
NS T od (e (o TR A L6 0 0 1<) 0 T 145
NS o=l os U Lo TR €110 ) 016 L=\ o s £ 161
Tercer ciclo, RelaCiones Y AlLGEDIa.....csseeeeesssssseessssssssesssssssssesssssssssesssssssesssssssssessssssssees 173
Tercer ciclo, Estadistica y Probabilidad .......ceessessessssesssesssssesssessssssssseees 184

09 7ol Lo JN6 VL7223 31§ (o= o (o 00NN 205
Ciclo diversificado, GEOMELITA ..o s bbb ass s b 206
Ciclo diversificado, Relaciones y AlgeDbra .......emeeeesnesssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 208
Ciclo diversificado, Estadistica y probabilidad ... 213
Distribucion de areas para €l 2013 ... et esssess s ssssssesssssssassssssanees 214

N 0 T2 (o J PPN 215
CIEAILOS wevurresuseeruseessseesssesessseesssesss s ss e bR R8RSR RS R R 220

2 L0 D0} o4 = 1 i - TP 221



Introduccion

Imagen propiedad del MEP



Introduccion

La instalacion de los nuevos programas de estudio de matematica aprobados por el Consejo
Superior de Educacion el 21 de mayo de 2012 se hara de modo paulatino, tomando en cuenta que
el nuevo programa presenta diferencias con el vigente en contenidos, enfoque y metodologia. El
2016 sera el primer afio en que se estara ejecutando el nuevo programa en todos los niveles.

Lo anterior implica que en los afios 2013, 2014 y 2015 debera aplicarse programas de transicion.
Estos programas estdn basados en los programas aprobados en 2012 pero contemplan los
conocimientos previos que el programa vigente proporciona al estudiantado en cada nivel.

Por las razones anteriores, se establece un plan de transicién de tres afios (2013, 2014 y 2015), de
manera que a partir del afio 2016 toda la ensefianza primaria y secundaria estara trabajando con
los nuevos programas.

Este documento es el programa de transicion para el afio 2013, en el se establecen lineamientos
generales y la malla curricular en Matematicas para dicho afio.

La exposicion de fundamentos, ejes, gestion y planeamiento, metodologia y evaluacién, si como
las indicaciones generales sobre las areas y su introduccion en los ciclos, que proporciona el
programa aprobado, rige para este programa especial de transicion y debe consultarse en el
documento de dicho programa. Aqui se proporciona la malla curricular a ejecutar durante este
afio, asi como algunas indicaciones que relacionan ambos programas, con el propésito de ubicar a
las y los docentes.

Este programa de transicién 2013 contempla tres situaciones diferentes:

e Las y los estudiantes que ingresan al primer afio estardn trabajando con los nuevos
programas tal como fueron aprobados.

e Desde el segundo afio hasta el octavo, los programas de este plan son basicamente los
recientemente aprobados pero adaptados para conectar con los anteriores, particularmente
en lo que concierne a los conocimientos previos.

e De noveno a undécimo se sigue el programa viejo pero se quitan algunos contenidos con
el propodsito de dar espacio para que los contenidos que permanecen se estudien con el
enfoque de los nuevos programas.

La malla curricular se organiza del mismo modo en que lo hacen los programas nuevos, aun en
aquellos niveles que estan siguiendo el programa anterior modificado. Esto es, se presenta en
orden de jerarquia por ciclos, areas, afios y en cada afio: conocimientos, habilidades especificas e
indicaciones puntuales. Para noveno, décimo y undécimo no se proporciona la columna de
indicaciones puntuales. En cada ciclo, para cada area, al inicio se hacen algunas observaciones
generales, que tienen que ver con las relaciones entre el programa de transicion 2013, el
programa aprobado y el programa anterior y se enuncian las habilidades generales. Luego se da la
malla curricular del ciclo. El programa aprobado trae al final de la malla curricular de cada ciclo
una serie de indicaciones generales de metodologia y evaluacion; éstas deberan ser consultadas
en dicho documento.



Introduccion

Se usara la siguiente simbologia para indicar la presencia de algunos de los elementos del

curriculo en el plan de estudios:

Simbologia empleada en la columna de indicaciones puntuales

Elemento

Simbolo

Indicacién puntual

Problema @
Proceso &
~ \Ty
Actitud y creencia 2)-
4 H \

Elemento de historia de las Matematicas

Uso de tecnologia

Eje transversal
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Conocimientos Basicos

Observaciones

Dado que en 2013 el programa nuevo inicia su ejecucion sin cambios en Primer afio, los
conocimientos béasicos que se dan en este programa de transicion son los mismos que estan
estipulados en el programa nuevo.

Habilidades generales

Las habilidades generales que se pretenden son:

e Tener una nocién clara de la ubicacién en el espacio y de la relacidn espacial entre objetos.

e Realizar diferentes tipos de comparaciones tales como: tamafos, distancias, longitudes,
espesores, cantidades, intervalos de tiempo.

Conocimientos, habilidades especificas e indicaciones puntuales

1°" Ao
Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Tamario 1. Comparar de acuerdo con | A La manipulacién de material concreto e impreso es muy
e Mas grande el tamafio: mas grande necesaria para que se pueda identificar y comparar estos
) que, mas pequefio que, tan | conceptos: separar y clasificar objetos, o bien encerrar, marcar,

* Mas N grande como, tan pequefio | repintar, dibujar, recortar o realizar otras actividades. Por

pequeno como e igual que. ejemplo, encerrar el recipiente mas grande:
* lgual que . Ordenar segun el tamafio _ o [
e Tangrande objetos del entorno o } o | N/

trazados. .‘dr )
como @ - I_m

Tan pequefio
como

Imagen con derechos adquiridos por el MEP

Nocion de . Comparar objetos o trazos | A Se puede utilizar material concreto como bloques, piezas de
longitud — segun su longitud o madera, utensilios escolares, etc.

anchura - anchura o espesor. |

espesor

. Ordenar objetos segun su

longitud, anchura o
espesor.

Imégenes con derechos adquiridos por el MEP




Programas de cada ciclo educativo

Conocimientos bdsicos

Ubicacion 5. Determinar la posicién re- | A Los conceptos se desarrollaran primero con la ubicacion de
espacial lativa entre objetos las nifias y los nifios en la clase: situarse en relacién con otro o
(adelante, atras, arriba, con un objeto.
debajo, dentro, fuera,
derecha, izquierda, junto
a, en medio de, al lado).
Imagen propiedad del MEP
También por medio de juegos, como por ejemplo:
a. Simon dice: todos un paso adelante.
b. Que se levante el que esta a la derecha de Ana.
Distancia 6. Comparar la posicién de A Una actividad relacionada con esto puede ser: expresar
objetos, cosas o0 personas | oralmente el orden de algunos de sus comparieras o
e Lejos segln la distancia a que se | compafieros de clase seglin se encuentren mas o menos lejos de
M lei encuentran a partir de una | un punto de referencia dado.
e Maslejos posicion dada (lejos,
e Tan lejos cerca, mas lejos, mas
cerca, tan lejos como, tan
como cerca como).
e Cerca . ;
) Ordenar objetos segin su
e Mas cerca distancia a un punto dado.
e Tancerca
como
Imagen propiedad del MEP
Cantidad Realizar comparaciones A Se pueden ordenar recipientes segun contengan mas o
de cantidad utilizando las | menos bolitas. Debe ser evidente la diferencia en el contenido
e Mucho, poco nociones de mucho, poco, | porque aqui no se trata necesariamente de contar sino de
igual cantidad, uno, estimar visualmente.
e lgual

e Uno, ninguno,
todos, alguno

e Mas que,
menos que

e Correspon-
dencia uno a
uno

ninguno, todos, alguno,
tantos como, mas que,
menos que.

Establecer
correspondencias uno a
uno entre colecciones de
objetos o dibujos.

A Dado una cantidad de materiales, por ejemplo, unas piezas
de madera, ver si hay una para cada uno, si sobran o faltan.




Primer ciclo, NUmeros

Observaciones

Para primer afo

Este afio inicia con el nuevo programa de matematica como tal, por lo cual todos los
conocimientos y habilidades especificas seran desarrollados. A diferencia del programa anterior,
en este afio se comienzan a estudiar los términos “doble” de un niimero natural y “la mitad” de un
namero natural par.

En este afio los temas centrales van desde el desarrollo del sentido numérico en forma progresiva
mediante el uso de las diversas representaciones de un nimero, hasta las estrategias para sumar y
restar numeros naturales, asi como el realizar célculo mental y estimaciones en problemas del
contexto real.

Para segundo afio

En relacion con el programa de matematicas anterior, el nuevo programa incluye en este afio
habilidades relacionadas con la representacion de los niumeros naturales en la recta numérica, el
uso de los términos “doble”, “mitad” en la resolucion de problemas, evaluar la pertinencia de los
resultados que se obtienen al realizar un calculo o una estimacion y el uso de las propiedad

asociativa y conmutativa de la suma para facilitar los calculos de tipo mental y escrito.

El programa anterior contempla para este afio el trabajo con series y reconocimiento de patrones.
En el nuevo programa se abarcarén estos topicos sélo que en el area de Relaciones y Algebra.

En este afio es importante trabajar los temas relacionados con el valor posicional de las cifras de
un namero natural menor que 1000. Dado que se comienza a trabajar con la multiplicacion, es
importante que el estudiante implemente inicialmente estrategias para dominar las tablas de
multiplicar que tiendan paulatinamente hacia su memorizacion.

En este afio se inicia con el algoritmo posicional para la resolucion de sumas y restas, por lo que
es importante justificar de manera adecuada los mismos mediante la representacion de los
numeros en forma concreta. Es necesario tomar tiempo para desarrollar actividades que permitan
fomentar el uso de calculo mental y estimaciones, por lo que se puede encontrar sitios web donde
existen recursos interactivos que pueden contribuir a ello.

Para tercer afio

Para este afio el nuevo programa da un salto en cuanto al rango de numeros utilizados pues se
trabajan con cantidades menores que 100 000, a diferencia del programa anterior en el que se
trabajan los numeros hasta el 10 000. Otro aspecto importante es que el programa anterior trabajo
con ndmeros fraccionarios y con decimales para el 3* Afio. En el nuevo programa se sigue
afianzando el trabajo con nimeros naturales y el tratamiento de las fracciones y decimales se da a
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partir de 4° Afo. A partir de este afio en el area de Numeros se desarrollan habilidades
relacionadas no s6lo con la resolucidn de problemas sino también con el planteo de problemas.

En este afio los temas centrales seran la consolidacion de los algoritmos para resolver sumas,
restas y productos y el trabajo inicial sobre el tratamiento de la division en cada uno de los
sentidos especificados en los nuevos programas.

Habilidades generales

Las habilidades generales que deberan tener los estudiantes en el area de Numeros al finalizar el
Primer ciclo son:

Escribir, leer y conocer los nUmeros menores que 100 000 en diversos contextos.

Establecer relaciones numéricas con cantidades menores que 100 000.

Identificar el valor posicional de los digitos que conforman un nimero menor que 100 000.
Identificar distintas representaciones de un mismo numero.

Desarrollar y utilizar estrategias para el célculo y la estimacion.

Utilizar numeros ordinales en diferentes contextos.

Resolver y proponer problemas del entorno en los que se haga uso de las operaciones basicas.
Establecer relaciones entre operaciones.

Escribir sucesiones numéricas de 10 en 10, de 100 en 100 y de 1000 en 1000.

Conocimientos, habilidades especificas e indicaciones puntuales

1*"Afio
Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Numeros 1. ldentificar varias A Usar situaciones que permitan la utilizacién del nimero, para
naturales utilidades de los nimeros | que éste surja de forma natural en la respuesta que brindan las y
e Conteo en diferentes contextos los estudiantes. Preguntar por otras situaciones en las que se
cotidianos. usen.
¢ Relaciones
numéricas 2. Utilizar el conteo para @
asociar conjuntos de Se propone a la clase la siguiente actividad: Se colocan
e Sistema de objetos con su respectiva | dos mesas en las esquinas opuestas del salon de clase. En una se
numeracion cardinalidad. coloca una seccion recortada de un carton de huevos (la cual
decimal representa un auto para 5 pasajeros) y en otra una cierta cantidad
3. Trazar los nimeros del 0 | de bodoques de papel (los cuales representan personas). Se
e Unidad y al 9. solicita aun estl_Jdiante completar el carrito con tantos pasajeros
decena como asientos tiene para que este pueda partir. Algunos podrian
ir completando de a uno los asientos disponibles; otros podrian
e Relaciones tomar un grupo d_e bodoqu_es, sin importar si es la cantidaq
de orden exacta. Estas acciones no involucran el conteo de las cantidades.
La accién docente debe ir orientada a cuestionar como se haria
e N{meros para c_ompletar todos Iqs asi_er_ltos haciéndolo mas rapido, sin _
ordinales necesidad (_je hacer varios viajes y (_:ie manera que no sobren ni
falten pasajeros. Esto busca propiciar el conteo y la
cardinalizacién para luego trasladar esa cantidad, igualando dos
colecciones que se presentan separadas. (Actividad adaptada de
la presentacion Actividades de conteo en Nivel inicial de Carme
Barba Uriach)
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A Estar atento a que la o el estudiante trace correctamente los
nameros (sentido del trazado).

Utilizar el conteo en la
elaboracién de
agrupamientos.

Identificar y aportar
ejemplos de
representaciones
distintas de un nimero.

6. Establecer corresponden-

cias entre las diferentes
formas de representacion
de un nimero natural
menor que 100 aplicando
los conceptos de unidad
y decena.

A Se pueden implementar juegos como “El barco se hunde”,
donde alguien exclama: “{El barco se hunde! y para salvarse
hay que formar grupos de...” y en ese momento todos corren
para formar el grupo con la cantidad que se especifico. Se
recomienda iniciar con valores menores que 10. Luego, se
solicita realizar grupos de 10 y asi introducir el concepto de
decena.

()

Hay que aprovechar este tipo de actividades para
conversar acerca del compafierismo y la solidaridad, asi como
la importancia de trabajar en equipo.

& Un nimero natural tiene varias representaciones entre las
cuales se pueden citar:

a. La gréfica:
A gh* b dhA gioA ¢
b. El numeral:
5
c. Laconcreta: en la que se utilizan colecciones de
objetos del entorno.
1 92 19
- -

[ 7

N
7

L
-

Imagenes cortesia de FreeDigitaIphotos.net
d. Laverbal: la forma como se dice el nimero respectivo.

e. Laliteral: la forma como se escribe con palabras el
namero.
Cinco

f.  Por composicion y descomposicion aditiva:

5=4+1
A Se pueden realizar bingos o juegos de memoria para reforzar
esta habilidad. Por ejemplo, la conformacién de parejas
mediante la utilizacion de tarjetas: en una se incluye el numeral
y en la otra la representacion gréfica que le corresponde.

Comparar nimeros
meno-res que 100
utilizando las relaciones
de orden (sin utilizar
simbolos >,<, =).

A Se solicita realizar comparaciones con material concreto, para
contar los elementos y sefialar el grupo con menor, mayor o
igual cantidad. Luego se pide representar estas cantidades en
forma numérica y hacer comparaciones empezando por el digito
de las decenas.

Describir la posicién de
orden en objetos y
personas utilizando los
nGmeros ordinales hasta
el décimo.

A Como una actividad introductoria se pueden formar grupos
de 10 estudiantes y solicitar que se ordenen en filas siguiendo
algdn criterio:

a. Segun su tamafio.

b. Segln su edad.

12
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Luego se puede preguntar:
¢Quién esté de primero? ;Quién esta de segundo? Y asi
sucesivamente.

Operaciones
con ndmeros
naturales
e Suma

e Resta

9. lIdentificar la suma de
nimeros naturales como
combinacion y
agregacion de
elementos u objetos.

A Se plantea uno o varios problemas donde se enfatice en los
sentidos de la suma (agregar y reunir colecciones de objetos).
Por ejemplo:

@ Represente mediante un nimero la cantidad de estudiantes
que se obtiene al unir la 1° fila con la 3** fila.

@ ¢Cuantos lapices de color tienen Juan y Jimena?

10. ldentificar la resta de
nameros naturales como
sustraer, quitar y
completar.

A Se plantean problemas que permitan modelizar situaciones
utilizando los sentidos de la resta, por ejemplo:

@ Se solicita a un estudiante (Juan) que coloque sobre el
escritorio una determinada cantidad de lapices, la cual expresara
a sus comparfieros y comparieras. Luego le solicita a otro
(Marianela) que de ellos retire y oculte rapidamente una
cantidad menor a la que coloc6 su compafiero. Se pide a la clase
verificar cuantos lapices hay sobre el escritorio y se formula la
pregunta: ;cuantos lapices creen que tiene Marianela?

Durante la actividad, es importante que se comiencen a
propiciar espacios para la justificacion de las respuestas y la
comunicacion de las estrategias a los demas.

11. Establecer la relacién de
las operaciones suma y
resta.

A Se puede proponer un problema como el siguiente:

En el grupo 1-B hay 32 estudiantes. Si se conoce que en
dicho grupo hay 20 nifias, ¢cuantos nifios hay?
Al brindar la respuesta, se pide a cada estudiante comprobarla.
Se espera que realicen discusiones y aportes que permitan
aproximarse hacia la estrategia de sumar la cantidad de nifios y
nifias, para ver si el resultado corresponde al total especificado.

vl
~ ;l/

& W Esto permite fomentar los procesos Razonar y
argumentar y Comunicar y generar confianza en la utilidad de
las Matematicas.

12. Identificar el doble de un
namero menor que 10.

13. Identificar la mitad de un
nUmero par menor o
igual a 20.

A Para trabajar estas nociones, es conveniente implementar las
actividades como el uso de juegos y el planteo de problemas.
Por ejemplo:

En grupos de dos personas, se lanzan los dados y gana el que
obtiene dos caras iguales e indica el resultado correcto de la
suma.

13
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Imagen cortesia de FreeDigitalphotos.net

@ Solicitar al estudiantado traer frutas en trocitos (papaya,
mel6n, sandia, banano, etc.) o bien una mandarina o una
naranja (un maximo de 20 gajos). Luego se forman parejas y se
les indica que deben compartir sus frutas, trozos o gajos con su
compafiero o comparfiera de forma tal que ambos tengan la
misma cantidad.

A Se debe buscar relacionar el doble o la mitad de un nimero
con las operaciones suma y resta, respectivamente.

& Se pide que se describa en forma oral los resultados. En la
etapa de clausura o cierre, es importante formalizar la nocion de
mitad de un nimero.

v
N

W Actividades analogas a la anterior promueven una
participacion activa y colaborativa.

A No introducir o formalizar la nocién de nimero par en este
momento.

".; Ii
La actividad anterior permite fomentar el consumo de
alimentos saludables y el valor del compartir con los demas.

Célculos y
estimaciones
e Sumas

e Restas

14. Resolver problemas y
operaciones con sumas y
restas de nimeros
naturales cuyos
resultados sean menores
que 100.

A Es necesario proponer problemas como los siguientes:

@ Para realizar un proyecto de Artes Plasticas, se requiere la
elaboracion de bodoquitos de papel china para pegarlos en
ciertas regiones de un dibujo. Alicia y Saul trabajan juntos y han
hecho 26 y 19 bodoquitos respectivamente. ;Cuantos
bodoquitos han confeccionado entre ambos?

@ Sidel aula el conserje se lleva 12 sillas, ¢cuantas sillas
guedan? (Es importante que el estudiante investigue o determine
el total de sillas existente).

A Es conveniente utilizar diversos procedimientos para el
calculo de la suma. Se puede utilizar la composicién y
descomposicion de nimeros, bloques multibase, entre otros.

N

“ W Es importante permitir la participacion en la pizarra para
verificar que todos dominan esta habilidad y asi elevar la
autoestima estudiantil en relacion con su dominio de las
Matematicas.

14
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15.

16.

17.

Utilizar correctamente
los simbolos =, +y —.

Representar en forma
literal nGmeros menores
que 100.

Representar nimeros
menores que 100
mediante composicién y
descomposicion aditiva.

A El uso de estos simbolos debe ir no s6lo en funcion de
representar un nimero mediante la composicion y
descomposicidn aditiva, sino para modelizar problemas que se
resuelven mediante el planteo de las operaciones de suma 'y
resta.

A Es conveniente utilizar estos simbolos desde el momento en
que la o el estudiante establece las primeras representaciones
numéricas por descomposicion.

A Es importante trabajar la correspondencia entre la
representacion gréfica, la verbal y la representacion literal en
expresiones como:

24=20+4

24=30-6
para dar continuidad al uso de diversas formas de representa-
cion.

A Cada estudiante debe relacionar la expresion
24=20+4 y24=30-6

con la forma verbal “veinticuatro es igual a veinte mas cuatro”,
o bien “veinticuatro es igual a treinta menos seis”. Reforzar esto
con sus representaciones gréaficas respectivas:

24=20+4

24=30-6

A Para representar nimeros en su forma literal, es necesario
escoger el momento adecuado en el que las y los estudiantes
hayan desarrollado habilidades relacionadas con la escritura de
palabras y oraciones.

18. Calcular mentalmente

Su-mas o restas
mediante diversas
estrategias.

A Conviene habilitar espacios para resolver operaciones (suma
o resta) utilizando el célculo mental o la estimacidon. Es
necesario indagar al estudiante acerca del proceso de resolucién
y asi proporcionar estrategias al compafiero o compafiera que
presenta dificultades.

A Se debe mostrar la conveniencia de la descomposicion de
nameros con decenas para favorecer el calculo. Por ejemplo,
sumar primero las decenas y luego las unidades:

45+13=(40+10) + (5+3)

19. Realizar estimaciones

de una cantidad dada de
objetos.

A Se presenta un grupo de 10 elementos como medio de
comparacion y al lado se coloca un grupo con mas elementos.
Se pide adivinar la cantidad aproximada que hay en este Ultimo
grupo. Gana quien adivina o estuvo mas cerca de la cantidad
real (la cual s6lo conoce la o el docente).

A Promover la visualizacion de paquetes de 10 objetos.
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2° Afo
Conocimientos | Habilidades especificas Indicaciones puntuales
NUmeros 1. Utilizar el conteo en la A Sj se trabaja el conteo para agrupar de 50 en 50 y de 100 en
naturales elaboracion de 100, se pueden planear actividades donde se elaboren monedas
e Conteo agrupamientos de 1 en 1, | de papel con estas denominaciones para que el docente
2en2,3en3,4en4,5 establezca el precio de un articulo dado y los estudiantes
e Relaciones en5, de 10 en 10, 50 en determinen la cantidad de monedas correspondiente a pagar por
numéricas 50 y de 100 en 100 él y que ademas cuenten en forma oral como una forma de
elementos. verificar que se domina la habilidad.
e Sistema de
numeracién 2. Representar nimeros A Se debe utilizar material recortable, papel cuadriculado o
decimal menores que 1000 blogues multibase para trabajar este tema y realizar
aplicando los conceptos equivalencias.
e Centena de centena, decena,
unidades y sus relaciones. | A Se pueden proponer adivinanzas, juegos de memoria,
e Recta concursos Yy recortes de noticias para realizar la lectura'y
numérica escritura de cantidades menores que 1000. Por ejemplo:
e Relaciones @ . - .
de orden Se proporciona la siguiente noticia:
NCREMENTO AFECTA A 506 DE LAS 802 RUTAS URBAMNAS Y RURALES
o Sucesory Pasajes de autobuses subiran entre ¢5y ¢270 en
antecesor todo el pais
Alza se aplicara la semana entranie, un dia después de incluirse en La Gacsta
o NL'Jmeros Arezep rechazd fijacion en 187 rutas porque requisitos estaban incompletos
ordinales

Imagen tomada de: http://www.nacion.com/2011-07-27/ElPais/pasajes-de-
autobuses-subiran-entre--5-y--270-en-todo-el-pais.aspx

La idea es evaluar la lectura de las cantidades que ahi se
especifican. Posteriormente es necesario escribirlas utilizando la
forma literal correspondiente.

& Esta actividad permite establecer conexiones con Medidas
y la asignatura de Espafiol.

3. Identificar el valor
posicional de los digitos
de un ndmero menor que
1000.

& Conviene aqui aprovechar las diferentes formas de
representacion para comprender el valor posicional de las cifras
gue tiene un nimero menor que 1000. Por ejemplo proponer la
siguiente actividad:

@ Cada figura tiene un nimero que representa la cantidad de
unidades que contiene. ¢Cudl nimero permite representar la

totalidad de la figura?
A
A A

A Al final, se procede a formalizar la nocion de valor posicional
de las cifras que componen un ndmero.
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4. Comparar nimeros
meno-res que 1000
utilizando los simbolos <,
>0=,

@ Observe en cada fila los grupos de objetos que se le
presentan, poniendo especial atencion a los simbolos que se
ubican en el centro de tales agrupaciones. Descifre el significado
que ellos tienen.

BBREA > BA
EEREEEE < BEREEEEER
JAVAVAN SSPAVAVAVAVAVAYAL
0006000 > /YL HD

A A finalizar la actividad, se realizara una discusidn plenaria
donde se deduciré el significado de los mismos. La idea es
aplicar estos simbolos en comparaciones con nimeros menores
que 1000.

vy,

N

"W Es importante fomentar una actitud perseverante para
descifrar el significado de los simbolos que relacionan los dos
conjuntos de objetos.

& Esta actividad permite establecer conexiones con el area
de Relaciones y Algebra.

5. Representar nimeros en
la recta numérica.

A Como actividad inicial, se puede proponer lo siguiente:

a. Dibujar una linea recta con una regla sobre papel para
reciclar, de forma tal que se marquen los espacios que
ocuparan los nimeros que seran ordenados. Los
espacios entre una marca y otra deben ser uniformes.

b.  Escribir de izquierda a derecha los nimeros naturales
menores que 15.

A Hay que supervisar durante el trabajo estudiantil el uso
correcto de la regla y que los nimeros que se colocan estén en el
orden adecuado.

& Aqui se puede establecer una conexién con Medidas, pues
se puede solicitar que el espacio entre un nimero y otro mida 1
cm, 0 bien 2 cm, etc.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

6. Identificar el antecesor y
el sucesor de un nimero
mayor o igual a cero y
menor que 1000.

A | as rectas numéricas construidas en la actividad descrita para
la habilidad anterior sirven para responder preguntas como:

¢Cudl nimero esta antes de 15? ;Cudl esta después de 10? ;Cual
nGmero esta antes de 0?

De ese modo, en la etapa de clausura se define el concepto de
sucesor y antecesor de un nimero natural y se establece que 0
no tiene antecesor (en este nivel educativo).

A Para reafirmar estos conocimientos, se puede utilizar el juego
donde alguien menciona una cantidad y otro menciona el
antecesor y el sucesor de ella.
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7. ldentificar el lugar que
ocupan objetos o
personas en un orden
definido utilizando
nameros ordinales hasta
el vigésimo.

A Se puede dar una hoja con 20 cuadritos trazados en forma
horizontal, para realizar pequefios dibujos segun las indicaciones
de la o el docente. Por ejemplo, se exclama “en el tercer cuadro
dibujar un circulo”, “en el noveno una equis”, etc. y los
estudiantes proceden a ilustrar dichos elementos en las casillas

correspondientes.

A También, se puede trabajar con actividades en un contexto
real: buscar en un periédico el lugar que ocupa un determinado
equipo en el futbol, investigar en qué lugar se encuentra Costa
Rica a nivel internacional en lo que respecta a la esperanza de

vida, etc.
Asi va torneo

Posici

TORNEO DE VERANO
Equipos J GEPGFGC DF PIS
1. Pérez Zeledén 16 10 4 2 33 17 +15 34
OSapissa 157 6 2 24 15 49 27
3Cateagnés 158 3 4 25 19 +6 27
4, Santos 148 152219 43 %
BHeredano 156 3 6 20 16 +4 21
6 Bekén 145 6 3 19 15 +4 21
7.Aajuelense 16 6 3 6 23 21 +2 21
8SanCaks 15555 17 18 -1 20
9. Limén 15348172 9 13

10.Puntarenas 16 3 3 10 15 28 -13 12

11.0i6nFC 162 21210 31 21 8 .
Imagen tomada de: http://periodico.nacion.com/doc/nacion/la_nacion-

29marzo2012/2012032901/7key=041868691202ca06a9ae05fbcffbd434#38

& Esto permite establecer conexiones con Estadistica y
Probabilidad, por cuanto se fomentan habilidades relacionadas
con la lectura y descripcién de la informacién que generan las
tablas.

Operaciones
con ndmeros
naturales
e Suma

e Resta

e Multiplica-
cion

8. Aplicar la relacion entre
las operaciones suma y
resta para la verificacion
de respuestas o
resultados.

9. Efectuar sumas y restas
en columnas.

A Se plantea un problema como el siguiente:

@ En la escuela se realizaron las votaciones estudiantiles. Se
conformaron dos partidos politicos: PAN y POE. No hubo votos
nulos y todas y todos votaron. PAN gand las elecciones por un
margen de 134 votos y la escuela tiene un total de 251
estudiantes. ¢Cuantos votos obtuvo el partido PAN? ;Como
comprobar que no hubo fraude electoral?

Se espera que existan discusiones y aportes que permitan
converger hacia la estrategia de sumar la cantidad de nifios y
nifias para ver si el resultado corresponde al total especificado.
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T
N ~//

& W\ Esto permite activar el proceso Razonary
argumentar y se da una oportunidad para mostrar la utilidad de
las Matematicas.

".; Ii

El problema anterior recuerda el compromiso que
tenemos como costarricenses por prestar atencion a los procesos
de eleccion de nuestros gobernantes, para que se desarrollen
dentro del marco de la legalidad.

A En el caso de las operaciones de suma y resta de nimeros
naturales, es necesario comenzar a utilizar el agrupamiento o
desagrupamiento de las cantidades, empleando nimeros de hasta
3 digitos. En la accién docente se deben proponer diferentes
problemas con los sentidos de la resta; sacar, completar,
hasta.... lo que falta para tener..., para llegar a....

10. Identificar la
multiplicacion como la
adicidn repetida de
grupos de igual tamafio.

A Se puede plantear problemas similares al siguiente:

@ Como parte del proyecto de reciclaje que se desarrolla en
una escuela, se ha solicitado a cada estudiante traer 5 latas de
aluminio. Si hay 23 estudiantes en total, ;cuéntas latas se
recogieron en el grupo?

Se espera que cada estudiante elabore sus propias estrategias de
resolucion, las cuales conviene compartir con sus compafieros.
En la etapa de clausura se procede a establecer la multiplicacion
como la suma sucesiva de sumandos iguales.

A Trabajar la representacion de la multiplicacion con material
concreto como papel cuadriculado:
5x3=3+3+3+3+3

; 5 i

3

i

11. Aplicar diversas estrate-
gias para conocer los
resultados de las tablas
del1,2,3,4y5.

A Es importante utilizar estrategias que permitan conocer los
resultados de las tablas:
a. Contarde2en2,de3en3,dedendyde5enb5.

b. El contar las articulaciones de los falanges en los dedos
para la tabla del tres:

|
—

Elaboracion propia

¢. Reconocimiento de patrones en los digitos de los
resultados. En el caso de la tabla del 5 las Gltimas cifras
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siguen la secuencia 0, 5,0, 5,0,5,0,5,0,5,0y las
primeras siguen la secuencia 0,0, 1, 1, 2, 2, 3, 3, 4, 4,
5, 5.

5x0 |00

5x1 |05

5x2 |10

5x3 |15

5x4 |20

5x5 |25

5x6 |30

5x7 |35

5x8 |40

5x9 |45

5x10 | 50

d. Memorizacién.

A Estas estrategias deben enfocarse hacia la memorizacién de
las tablas de multiplicar. El uso de concursos, juegos o
canciones puede contribuir a reafirmarlas.

Célculos y
Estimaciones
e Suma
e Resta

e Multiplica-
cién

e Division

12. Resolver problemas y

operaciones con sumas y
restas de nmeros
naturales menores que
1000.

"\5 I‘

Mediante bloques multibase, papel cuadriculado o
recortes con material reciclable, se pueden representar las
unidades, decenas y centenas de los nimeros presentes en el
problema siguiente:

@ La seleccion de fatbol de la Escuela El Alto jugara un
partido de fatbol sala contra la Escuela Proyecto Social en el
gimnasio. La Direccion de la primera autorizé a dos grupos de
segundo afio (69 estudiantes entre ambos) y dos de tercero (65
entre ambos) para que fueran a brindar apoyo. ;Cuantos
estudiantes brindaron su apoyo a la Escuela El Alto?

A Con ello se pretende que se agrupen las unidades para formar
decenas, o bien decenas para formar centenas y de esa forma dar
sentido el algoritmo que permite sumar agrupando por columna.

A De forma analoga, es necesario propiciar una situacién como
la siguiente, para deducir el proceso de desagrupar en el caso de
la resta como medio para justificar el algoritmo por columnas:

@ Para elegir la directiva de la seccion, se postularon dos

candidatos para la presidencia. El primer candidato obtuvo 17
votos. Si en total votaron 35 estudiantes, ;cuantos estudiantes
votaron por el segundo candidato?

13.Resolver problemas vy

operaciones que
involucren el calculo de
multiplicaciones de

ndmeros naturales.

A E| primer factor debe poseer tres digitos y el segundo factor
uno. Los resultados deben ser cantidades menores que 1000. Se
resuelve esta operacion por columnas sin agrupamiento.

A Proponer la resolucion de problemas analogos a los
mostrados a continuacion:;
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@ Por dia, Maria consume 8 vasos de agua. ;Cuantos vasos
consume en dos semanas?

@ ¢Cuéntas patas tiene un grupo de 23 caballos?

@ En el grupo hay 32 estudiantes, de los cuales la mitad usa
el autobls como medio de transporte. ;Cuantos estudiantes
viajan en autobis?

14. Calcular sumas con
nameros naturales
aplicando como
estrategia las
propiedades asociativa y
conmutativa.

A Es necesario proponer problemas donde se pueda argumentar
si el orden de los sumandos influye en el resultado de una suma.
Por ejemplo:

@ Raul le comenta a su hermana Ester que quiere saber
cuantos afios suman las edades de sus 4 primos. A esta le
informan que ellos tienen 19, 16, 11 y 14 afios. Ambos deciden
hacer los célculos respectivos. Raul decide primero realizar la
operacion 19 + 14, luego 16 + 11 y al final sumar ambos
resultados.

Por su parte, Ester decidi6 realizar primero 11 + 19 y luego
14 + 16 para sumar al final ambos resultados.
a. ¢Cual fue el resultado que obtuvieron?
b. ¢Quién cree que planted la operacion de una forma mas
facil y por qué?

Una vez discutidos los resultados, se puede realizar la clausura
de la leccién formalizando los conceptos de asociatividad y
conmutatividad de la suma de nimeros naturales.

A Estas propiedades deben orientarse para facilitar los calculos
de tipo mental y escrito.

15. Calcular sumas, restas y
multiplicaciones
utilizando diversas
estrategias de célculo
mental y estimacion.

A Por ejemplo, se le pregunta a la clase:

@ ¢Cuél es el producto de 4 x 12?

Varias estrategias pueden ser efectuadas. Por ejemplo:

a. 4x12=48pues4 x10=40y 4 x 2 =8 entonces
40 +8 =148.

b. 4 x12eslomismoque 12 + 12 + 12 + 12 por lo cual
como10+10+10+10=40y 2+2+2+2=8
entonces 40 + 8 = 48.

c. 4x11=44ysesuma un grupo de 4 entonces da 48.

Luego se explica por qué es correcta la estrategia estudiantil
usada.

A Actividades como los retos matematicos promueven el
calculo mental y son un elemento didactico muy enriquecedor
para lograr estas habilidades. Por ejemplo, se brinda al grupo
operaciones escritas en sobres de papel. Alguien lo abre,
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observa la operacion y en un tiempo prudencial brinda el
resultado por medio del célculo mental. Luego se comenta en el
grupo la estrategia empleada.

16. Evaluar la pertinencia de
los resultados que se
obtienen al realizar un
célculo o una estimacion.

A Utilizar problemas contextualizados que permitan, por medio
del calculo mental o la estimacion, discernir si el resultado es
correcto o no. Por ejemplo, se puede leer (o plantear por escrito)
problemas como el siguiente:

@ Un joven tiene ¢525 y comprd un chocolate de ¢135. El
pulpero le entregd ¢290 de vuelto. ;Realmente el pulpero
entreg6 la cantidad de dinero correcta?

& Evaluar la pertinencia de los resultados esta asociado con
los procesos de Razonar y argumentar, Comunicar y Conectar.

3*" Afio
Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Numeros 1. Representar nimeros A Utilizar noticias de los medios de comunicacion y datos
naturales menores que 100 000 numericos de otras areas del saber para el reconocimiento y
o Relaciones aplicando los conceptos presentacién de estos nimeros. Por ejemplo:
numéricas de decena de millar y
unidad de millar. @
e Sistema de
numeracion 45 000 en Costa Rica veran en estadio beatificacion de
decimal Juan Pablo |l
Imagen tomada de: http://www.aciprensa.com/noticia.php?n=33122
e Unidad de
millar Escriba en forma literal el nimero que representa la cantidad
de personas que vieron al papa Juan Pablo II.
e Relaciones
de orden 2. Identificar el valor posi- @
cional de los digitos de un Se puede introducir a manera de juego como es que se
e N(meros nimero menor a 100 000. | representaban algunos niimeros en otros sistemas de
ordinales numeracion. Por ejemplo, el sistema de numeracién egipcio

utilizaba jeroglificos para representar los nimeros en base diez:

12l

100 1000 10 000 100 000

Elaboracion propia

A Se puede solicitar a la clase formar varios nimeros con esta
simbologia. Ver la diferencia entre la numeracion decimal
posicional y la no posicional como la de Egipto.

A Esimportante el uso del dbaco vertical para la comprensién
del valor posicional de las cifras que conforman un nimero
menor que 100 000.
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3.

Comparar nimeros meno-
res que 100 000 utilizando
los simbolos <, >0 =.

T
S

& W Incluir la blsqueda de noticias o articulos a nivel
nacional o internacional que involucren formas de
representacion tabular o gréfica para comparar cantidades
menores que 100 000. Esto favoreceria el establecimiento de
conexiones con Estadistica y Probabilidad, asi como la
confianza del estudiante en la utilidad de las Matematicas. A
continuacion un ejemplo:

Cuadro I. Istmo Centroamericano: causistica del dengue (2007)
Tasa de Casos de Muertes por
Casos incidencia dengue dengue
clinicos (por 100000  hemorragic ~ hemorragic
habitantes) 0 0
Belice 40 17,32 0 0
Guatemala 5886 50,36 21 4
Honduras 33508 444,58 4180 16
El Salvador 12 476 196,03 100 0
Nicaragua 1415 27,17 151 12

CostaRica 26440 815,04 318 8

Panamé 3402 117,35 3 0
Total 83 167 4773 40
a/ Incidencia calculada a partir de la poblacion en riesgo.
Fuente: OPS, 2008.
Informacion tomada de: http://www.estadonacion.or.cr/index.php/apoyo-
educativo/materiales-didacticos

Pais

De acuerdo con el cuadro anterior, escriba sobre la linea los
simbolos >, < 0 = segln corresponda y luego describa con sus
propias palabras su significado.

26 440 33508.
El estudiante debera llegar a que

26440 < 33508
y decir que Costa Rica registra una cantidad menor de casos de
dengue con respecto a Honduras.

i

Esta actividad en particular puede ser de utilidad para
crear conciencia sobre la necesidad de eliminar los criaderos de
mosquitos y minimizar asi el nimero de casos de dengue en
nuestro pais.

4,

Identificar los nimeros
ordinales hasta el
centésimo como la unién
de vocablos asociados.

A Se le reparte a cada estudiante un sobre con prefijos y raices
de los nimeros ordinales (vigésimo, trigésimo, cuadragésimo,
hasta el centésimo), se les pide que las armen y que por ultimo
escriban al lado de cada una el nimero en forma simbodlica. Se
comparten las respuestas para verificar los aciertos y corregir
los errores.

Operaciones

o Multiplica-
cién

e Division
- Dividendo
- Divisor

Determinar el resultado de
las tablas del 1 al 10
aplicando diversas
estrategias.

Efectuar multiplicaciones
en columna donde el
segundo factor sea de uno

A Se propone el siguiente problema:

@ El aula de la maestra Flor tiene 7 filas de 4 estudiantes
cada una. La del maestro Daniel tiene 4 filas de 7 estudiantes.
¢Cuél de los dos maestros tiene mas estudiantes?

Es necesario estar pendiente de que se argumenten las
respuestas:
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- Cociente o dos digitos agrupando y a. Verbalmente.
- Residuo sin agrupar y donde el b. Utilizando representaciones gréficas.
resultado sea un nimero c. Mediante el uso de la multiplicacion.
menor que 100 000. Producto de la discusion e intercambio de ideas, se debe
s concluir que el orden de los factores no altera el resultado. Se
7. Efectuar multiplicaciones o : .
en linea donde uno de sus concreta la nocién d_e propledad conmutatlva_de_l producto y su
utilidad para el dominio de las tablas de multiplicar.
factores es 10, 100 o
1000. A Estrategias que se pueden implementar para obtener el
resultado de las tablas de multiplicar: uso de los dedos,
canciones, bingos, conteo y uso de la propiedad conmutativa
del producto.
A Se busca generalizar las ideas desarrolladas en los
algoritmos de sumas por agrupacion en la multiplicacion.
A En el caso donde el segundo factor tiene dos digitos,
recalcar el porqué se deja un espacio después de efectuar la
multiplicacion por la cifra de las unidades.
A Esimportante que en la clase se pueda deducir la estrategia
que permite resolver multiplicaciones de nameros por 10, 100
y 1000 mas rapidamente, a partir de la realizacion de varias
operaciones de este tipo. Conviene permitirles que discutan
acerca del patrén presente en el resultado de estas operaciones.
8. Identificar la division A Se proponen problemas que permitan ir consolidando
como reparto equitativo o | técnicas empiricas para la realizacién de divisiones:
como agrupamiento.
@ Si en mi aula hay 28 estudiantes, ¢cuantos grupos de 4
personas puedo formar?
@ Si por cada salto un conejo avanza aproximadamente 3
dm, ¢en cuantos saltos podra recorrer 39 dm?
@ Pedro trae de su finca 38 mandarinas para compartir con
sus 4 compafieros. ¢Cuantas mandarinas le corresponden a cada
compafiero?
En la etapa de clausura, se sistematiza el concepto de division,
su simbologia y sus partes. No el algoritmo tradicional.
Calculos y 9. Resolver y plantear pro- A Se pueden resolver problemas como los siguientes:
estimaciones blemas en los que se B
* Suma utilicen Iats Operaciones &~/ Determinar el valor de los simbolos @ y # de forma tal
suma, resta, L que las operaciones tengan resultado correcto:
e Resta multiplicacién y division. 57 @
Multipli C2 R
¢ Mufliplica- 2 8 1
cién
s @ Luis tiene en el bolsillo de su pantalon monedas de ¢25,
e Division

€50 y €100. Si Luis saca tres monedas, ¢cuanto dinero pudo
haber sacado?
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& Este problema permite establecer conexiones con el area
de Estadistica y Probabilidad, ya que se hace referencia al
manejo de la incertidumbre.

()

Tl seinsiste en el planteo de problemas a partir de datos
de diferentes fuentes de informacion (televisién, periddicos,
libros, internet, el entorno, etc.), y que permitan hacer uso de
las operaciones basicas. Estos problemas pueden ser
intercambiados para su resolucién. La informacién obtenida
por los estudiantes brinda oportunidades para crear conciencia
en tematicas afines a los ejes transversales.

@ Proponer al estudiantado plantear un problema con las
siguientes operaciones:
3 x 1500 = 4500
10000 — 4500 = 5500

Posible planteo: Jorge compra 3 entradas de cine a 1500 cada
una y paga con un billete de ¢10 000. ¢Cuanto dinero le
quedara?

A En este afio no se trabajara la division con el algoritmo
tradicional, sino con técnicas como el reparto equitativo y el
agrupamiento. Se trabajaran problemas y ejercicios donde el
dividendo sea menor que 100 y el divisor sea de un digito.

10. Determinar el doble, el
triple o el quintuple de
ndmeros menores que 100.

A Se plantean problemas que permitan la introduccion de
dichas nociones. Por ejemplo:

@ Un banano en la soda de la escuela cuesta ¢40. ;Cuanto
dinero necesito para comprar cinco bananos?

@ El precio del kilogramo de manga es tres veces superior
al de maracuya. Si el kilogramo de este Gltimo es de 225,
¢cual es el precio por kilogramo de manga?

Después de la actividad, en la etapa de clausura se define la
nocidn de doble, triple o quintuple de un nimero a partir de lo
estudiado.

11. Calcular sumas, restas,
multiplicaciones y
divisiones aplicando
diversas estrategias de
calculo mental y
estimacion.

A Para la estimacion se deben utilizar operaciones como:
30 x 40
1500 + 3

A Proponga espacios para establecer caracteristicas en los
resultados de operaciones por medio de la estimacion. Por
ejemplo, plantear preguntas como:

@ ¢Cuantas cifras tiene el resultado de las siguientes
operaciones?
25 x 100
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800 + 2

& Estas actividades permiten juzgar de manera critica la
situacién y justificar verbalmente la estrategia utilizada.

12. Evaluar la pertinencia de
los resultados que se ob-
tienen al realizar un

calculo o una estimacion.

& Permitir espacios para comunicar y discutir las
estrategias utilizadas.

13. Seleccionar métodos y
herramientas adecuados
para la resolucién de
calculos, segun el
problema dado.

A Uso de
Calculo mental 2500 + 2000
Papel y lapiz 1340 x 40
Calculadora 5784 - 543

segun la complejidad de la operacion.

adecuado para realizar un calculo, resulta conveniente que se
expresen las razones de esa seleccién. Por ejemplo, cuando el
problema requiere hacer un calculo con una gran cantidad de
datos, se puede recurrir a la calculadora; o bien en el problema
¢cuéntos billetes de 2000 colones son necesarios para comprar
un disco que cuesta 14 000 colones? , mentalmente se puede
decir que 7.

26




Primer ciclo, Geometria

Observaciones

Para primer aino

Las habilidades a desarrollar son las mismas que se proponen en los nuevos programas. Con
respecto al programa anterior, en cuanto a conocimientos el nuevo introduce el reconocimiento
de “cajas” (paralelepipedos).

Para segundo afo

El nuevo programa propicia el reconocimiento de figuras en el espacio, asi como la ubicacion
plana y espacial. Por esta razdn, una de las diferencias entre ambos programas, el viejo y el
nuevo, es precisamente que en este se introduce gradualmente a través de los once afios el estudio
de solidos, cosa que no se hace de esa manera en el programa viejo. Acorde con esto, los cambios
que se dan en el | ciclo entre este programa de transicion, el viejo y el nuevo, tienen que ver con
los so6lidos. Para el segundo afio, se introduce el reconocimiento de “cajas” (paralelepipedos), que
en el programa nuevo esta para primer afio pero que no han visto ahi quienes vienen con el
programa anterior.

Con respecto al programa anterior, el de transicion introduce el estudio de vértices y lados como
elementos de tridngulos y cuadrilateros, la composicion de figuras utilizando cuadrilateros y
triangulos y la identificacion de objetos que tengan forma de caja. En el programa nuevo se
introduce el reconocimiento de esferas pero en el de transicién 2013 esto no se va a hacer.

Para tercer aio

Acorde con los conocimientos previos y para dar espacio a completar el estudio de cajas y sus
elementos, en este afio de transicion no se considera el tema de esferas que si aparece en el
programa aprobado para este afio.

Las siguientes habilidades estan ligadas a conocimientos que contempla el programa de
transicion (y estan en el nuevo), pero que no aparecen en el anterior:
e Ubicar objetos a partir de un punto de referencia.
Identificar y trazar circunferencias.
Reconocer el radio y el diametro de circunferencias.
Reconocer cudles cajas corresponden a cubos.
Reconocer los elementos de cajas y cubos (caras y aristas).
Reconocer diferencias y semejanzas entre cajas y cubos.
Plantear problemas con base en imagenes de cuerpos sélidos.
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Habilidades generales

Las habilidades generales a desarrollar en Geometria al finalizar el Primer ciclo son:

e Visualizar y reconocer figuras geometricas planas basicas (tridngulos, cuadrilateros,
circunferencias) en el entorno y en diversos objetos.

e Reconocer lineas rectas y curvas en el entorno y en diversos objetos.

e Visualizar y reconocer solidos basicos (esferas, cubos, cajas) en el entorno y en diversos
objetos.

e Utilizar vocabulario geométrico elemental.

e Reproducir y trazar figuras geométricas basicas a mano alzada o utilizando instrumentos.

Conocimientos, habilidades especificas e indicaciones puntuales

1* Afio
Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Conocimientos 1. ldentificar y trazar lineas A En una breve excursion por la escuela o dentro del aula se
bésicos rectas, curvas, quebradas y | les pide que identifiquen lineas rectas, curvas, quebradas y
mixtas. mixtas. Se les provee de papel construccién y lana, se les pide
e Lineas rectas que corten pedacitos y los peguen en el papel formando los
diferentes tipos de lineas que observaron en su excursion.
e Lineas curvas Ejemplo:
e Lineas
quebradas \ /\
e Lineas mixtas
o Nociones de " g
posicién con
respecto a &
una linea ce- Con actividades como ésta se propicia el proceso
rrada (borde, Representar.
interior,
exterior) 2. Distinguir el interior, el A Para introducir el concepto de interior y exterior de una
exterior y el borde refe- linea cerrada se puede proponer un problema como éste:

ridos a lineas cerradas
tanto en el entorno como @

en dibujos y trazos Se les presenta un dibujo como el siguiente.
elaborados por si mismo y
por otros.

Imégenes con derechos adquiridos por el MEP
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Se les pide clasificar los objetos en dos grupos y que
justifiquen su clasificacién. Pueden dar varias estrategias de
clasificacion, al final se realizara la etapa de clausura
definiendo los conceptos de interior y exterior de una linea
cerrada.

v
N

W Estos conceptos pueden ser introducidos mediante
juegos con lineas sobre el suelo o cuerdas, con ello se propicia
el aprecio y disfrute de las Matematicas.

Figuras planas
e Triangulos

e Cuadrilateros
¢ Poligonos

e Identifica-
cion, trazo y
clasificacién

Identificar figuras planas
en cuerpos s6lidos.

A En objetos tridimensionales, se pide sefialar figuras planas
(las caras de los cubos o de prismas y pirdmides). Se facilitan
materiales como plastilina y pajillas para que construyan
objetos como cajas y pirdmides. Con la plastilina se forman
bolitas que seran las uniones (vértices) de los segmentos de las

pajillas. Ejemplo:

Trazar figuras planas de
diversos tipos como
triangulos, cuadrilateros,
poligonos, utilizando
regla, escuadra, papel
cuadriculado.

Clasificar figuras planas
de acuerdo con su forma
(triangulos, cuadrilateros,
poligonos).

A Se les facilita papel construccion para pegar en él paletas (de
helados) y asi formar figuras planas. Luego se recortan y se
pueden pegar en carteles clasificandolas segin su forma.

Ejemplo: —
A D

Cuerpos solidos

e Cajas

Identificar objetos que
tengan forma de caja.

Clasificar objetos segun
tengan forma de caja o no
tengan dicha forma.

A Relacionar estas formas con elementos que se localizan en el
aula o en el entorno de la institucién u objetos que porten las y
los estudiantes.

A E| nombre correcto de la forma geométrica que representa
una caja como la que aparece abajo es “paralelepipedo”; sin
embargo, en este nivel no es necesario proporcionar dicho
nombre y para estar mas acorde con el entorno inmediato se
puede emplear el de “caja”.

Imagen cortesia de FreeDigitalPhotos.net
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2° Afio

Conocimientos

Habilidades especificas

Indicaciones puntuales

Lineas

e Horizontal

e Vertical

e Oblicua

1. Identificar en dibujos y en
el entorno posiciones de
lineas rectas: horizontal,
vertical, oblicua.

2. Trazar lineas rectas en
posiciones horizontal,
vertical y oblicua.

A | os conceptos se seguirdn manejando de forma intuitiva (no
hay definiciones formales).

A En objetos como cajas puede identificarse segmentos
horizontales y verticales. En otros, se pueden ver lineas
oblicuas.

Imagen a la izquierda con derechos adquiridos por el MEP
A Para el trazo de estas figuras se pide colocar paletas, lana,
pajillas, entre otros, en forma vertical, horizontal y oblicua.
También, utilizar la regla para realizar trazos en estas
posiciones. Se debe tener cuidado con las nociones horizontal y
vertical cuando se refieren a lineas en el plano.

ot
Es conveniente reutilizar materiales, esto ira fomentan-
do una cultura ambiental.

Figuras planas
e Tridngulo

e Cuadrilatero
e Cuadrado

¢ Rectangulo
o Vértice

e Lado

3. Reconocer triangulos y
cuadrilateros.

4. Trazar tridngulos y
cuadrilateros utilizando
instrumentos geométricos.

5. Reconocer si un cuadri-
latero es un rectangulo.

6. Reconocer si un

rectangulo es un cuadrado.

7. ldentificar elementos de
una figura plana (vértice,
lado).

8. Identificar semejanzas y
diferencias en triangulos,
cuadrados, rectangulos y
cuadrilateros en general.

9. Componer y descomponer
figuras utilizando
cuadrilateros y triangulos.

A | as habilidades aqui se refieren a un nivel de reconoci-
miento y trazado bésico.

A Se les pide que identifiquen en objetos de su entorno
triangulos y cuadrilateros, para luego trazarlos con ayuda de la
regla.

A Para introducir el reconocimiento de rectangulos se puede
proponer el siguiente problema:

En el dibujo, pinte con un mismo color tres figuras que
se parezcan.

Se les solicita explicar el porqué de sus respuestas. Se dirige el
proceso mediante preguntas apropiadas. Por Gltimo se define el
término “rectangulo” y el reconocimiento de estas figuras.

A Pedirles que clasifiquen varias figuras hechas de cartulina
en:

a. Triangulos y rectangulos.

b. Triangulos y cuadrados.

Las figuras de cartulina representan diferentes tipos de
triangulos, rectangulos de diversas formas y cuadrados. Se les
pide justificar la clasificacion realizada. Se les puede brindar el
tangrama para que identifiquen estas figuras en sus piezas.
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Con ayuda de las mismas figuras de cartulina, que cuenten sus
lados y esquinas (vértices) y que comenten las semejanzas y
diferencias que observan. Al final de las observaciones tendran
claro que una figura poligonal tiene el mismo nimero de lados
que de Vértices.

& Las observaciones se pueden hacer en equipos y luego
exponerlas al resto del grupo. Al final se les pide componer una
figura con las figuras de cartulina para exponerlas o pegarlas en
algun espacio del aula.

vl
N ,/

&~ También podran, por ejemplo, dibujar un plano del aula.
Esta actividad se presta para insistir en una participacion activa
y colaborativa.

A En cuanto al trazado de figuras (triangulos y cuadrilateros),
se trata solamente de utilizar la regla. Se les puede pedir, por
ejemplo, que tracen un segmento, luego otro que inicie donde
termina el primero y finalmente cerrar la figura con otro
segmento, para producir un triangulo. Esto permitira que
tengan una nocién mas clara de como estan constituidas estas
figuras.

A Para la parte de composicién de figuras se puede hacer uso
del tangrama. Se plantea una figura para intentar
descomponerla en tridngulos y cuadrilteros.

<A

>

\

N\

A\

se descompone en

Elaboracién propia

@ La historia de los nimeros figurados puede servir de
elemento motivador. Estos nimeros llamaron la atencién de los
primeros pitagoricos, ya que servian para representar formas
geométricas por medio de puntos o piedras. Por ejemplo, el
namero 6 es triangular y el 9 es cuadrado:

o 000
o0 00O
00O 00O

El estudio mas completo de estos nimeros lo dio el griego
Nicdmaco de Gerasa alrededor del afio 100 d.C.

& Es muy importante que este tipo de actividades
concluyan con una exposicion de los resultados por parte de las
y los estudiantes. De esta forma, se podré evaluar si hay
comprension de los conceptos y pueden expresarse
apropiadamente. Con esto se potencia el proceso Comunicar.
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Cuerpos solidos

10. Identificar objetos que
tengan forma de caja.

A Relacionar estas formas con elementos que se localizan en el
aula o en el entorno de la institucion u objetos que porten las y

e Cajas los estudiantes.
11. Clasificar objetos segun
tengan forma de caja o no | A El nombre correcto de la forma geométrica que representa
tengan dicha forma. una caja como la que aparece abajo es “paralelepipedo”; sin
embargo, en este nivel no es necesario proporcionar dicho
nombre y para estar mas acorde con el entorno inmediato se
puede emplear el de “caja”.
Imagen cortesia de FreeDigitalPhotos.net
3* Ao
Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Angulos 1. Reconocer angulos en di- A E| concepto de angulo queda a nivel de identificacion en
bujos y objetos del elementos del entorno.
e Lado entorno.
A Se les pide clasificar dibujos de angulos y comunicar su
e V\értice 2. Trazar angulos y reco- clasificacion.
nocer sus elementos (lado,
e Agudo vértice). A Se llega a los conceptos de &ngulo recto, agudo y obtuso.
e Recto 3. Estimar la medida de an- A Se les pide marcar con sus brazos los diferentes angulos.
gulos en objetos del
e Obtuso entorno. A QObservar y reconocer en el entorno diferentes angulos.

4. Clasificar &ngulos de
acuerdo con su medida
(agudo, recto, obtuso).

5. Estimar por observacion
(en dibujos y objetos del
entorno) si un angulo es
recto, agudo u obtuso.

6. Medir angulos con el
transportador.

7. Plantear y resolver
problemas que involucren
los conceptos de lado,
vértice, angulo recto,
angulo obtuso, angulo
agudo.

A Con dos tiras de papel cartulina unidas en una de sus
extremidades, se abren y se cierran de manera que se formen
distintos angulos. De esta forma se puede establecer una
analogia para introducir posteriormente el uso del transportador
y la escuadra.

. %,
\/_,
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Rectas

e Paralelas

e Perpendicu-
lares

Segmentos

e Paralelos

e Perpendicu-

8. Diferenciar rectas y seg-
mentos.

9. Reconocer rectas y seg-
mentos paralelos en
dibujos y objetos del
entorno.

10. Reconocer rectas y
segmentos perpendiculares
en dibujos y objetos del
entorno.

A Se plantea reconocer en el aula distintos tipos de lineas
formadas por las paredes, la pizarra, las mesas, las ventanas.

A Otro ejemplo: dada una fotografia de un edificio o una
imagen, se solicita identificar en ella rectas paralelas y
perpendiculares, repasando con algun color para identificar
cada segmento.

A Se propone dibujar paralelas utilizando los bordes de la regla
y perpendiculares con la escuadra.

A Se les pide que tracen un dibujo utilizando segmentos
paralelos y perpendiculares y que lo expongan al resto de la

lares
11. Trazar segmentos clase.
paralelos y
perpendiculares. A Se debe relacionar la perpendicularidad con el concepto de
angulo recto.
Posicion — 12. Ubicar personas u objetos | A Por medio de un juego o rally, se les refiere a un mapa en el
localizacion a partir de un punto de cual se deben encontrar pistas que lleven a un tesoro o premio
referencia. escondido.
A Se daun punto de referencia en el aula y se pide ubicar, por
ejemplo, a cuantos pasos hacia un lado u otro se ubica un
compafiero o compafiera.
Poligonos 13. Clasificar poligonos segiin | A Aqui se consideran poligonos con mayor nimero de lados.

e Pentagono

e Hexagono

el nimero de sus lados
(triangulo, cuadrilatero,
pentagono, hexagono).

14. Trazar poligonos de di-
ferente nimero de lados
utilizando regla y compas.

A Se busca que se sefialen los vértices y lados de las figuras y
gue indiquen cuantos poseen para poder clasificarlas segun el
ntmero de lados. Deben tener claro que una figura poligonal
tiene el mismo nimero de lados que de vértices.

A Se le pide a cada estudiante que trace un poligono (puede
escoger de 3 a 6 lados) sin comentar cual va a trazar. Se dibuja
en la pizarra una tabla de clasificacion con el nombre de los
poligonos y cada estudiante pasa y lo pega en el espacio que
cree que corresponde. Con la participacion de toda la clase se
revisa la clasificacion.

Circunferencias

e Radio

e Diametro

15. Identificar y trazar circun-
ferencias.

16. Reconocer el radio y el
diadmetro de circunferen-
cias.

A Se debe explicar paso a paso, el uso correcto del compas y
supervisar que sea utilizado correctamente para trazar
circunferencias.

-

A Para aprender a usar el compas se propone el trazo de la
rosécea, flores, etc. Se pinta y se expone.
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Cuerpos solidos
e Caja

e Cubo

- Arista

- Cara

17.Reconocer cuéles cajas
corresponden a cubos.

18. Reconocer los elementos
de cajas y cubos (caras y
aristas).

19. Reconocer diferencias y
semejanzas entre cajas y
cubos.

A Dados varios objetos con forma de caja, se pide determinar
cudl o cudles son cubos. Identificar también sus caras y aristas.

20. Plantear problemas con
base en imagenes de
cuerpos solidos.

A Es importante que cada estudiante utilice los conocimientos
adquiridos en el planteamiento de problemas. Se le debe
proporcionar cierta informacién para que, de forma creativa,
proponga algin problema o ejercicio que utilice la informacién
dada. Por ejemplo:

Se ofrecen imagenes de objetos como las siguientes

(también podrian ser objetos fisicos):

1 2 3
s & =

Imagenes cortesia de DigitalPhotos.net

Luego, se pide formular un problema o ejercicio donde se
involucre uno o mas de los anteriores objetos. Por ejemplo, se
podrian enunciar las siguientes situaciones:

a.  Con base en las anteriores imagenes, ¢cual o cuales
representan cubos?

b.  Con base en la imagen del objeto 1, sefiale una arista
y pinte de color negro una cara.

Con esto se activa el proceso Plantear y resolver
problemas.
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Las habilidades especificas para esta area son las mismas del programa nuevo para los tres afios
gue conforman el I ciclo.

Habilidades generales

Las habilidades generales que deberan ser adquiridas en el area de Medidas, al finalizar el Primer

ciclo, son:

e Construir la nocion de medicion (longitud, moneda, peso, tiempo, capacidad).

Utilizar instrumentos de medicion.
Realizar mediciones (longitud, moneda, peso, tiempo).
Estimar medidas (longitud, moneda, peso, tiempo, capacidad).
Aplicar la medicion en diversos contextos.

Conocimientos, habilidades especificas e indicaciones puntuales

1% Afio

Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales

Longitud 1. Estimar medidas A Se puede pedir que digan con qué se puede medir el borde
utilizando unidades de del pupitre, la altura de la pared del aula, etc.

e Unidad de medidas arbitrarias como

medida la cuarta o unidades A Se pide comparar diversos objetos: es mas largo, mas corto

definidas por las y los etc. Las y los estudiantes pueden comparar su tamafio: es mas

e Metro estudiantes. grande que... es mas bajito que...

e Centimetro 2. Estimar medidas A Pueden utilizar, por ejemplo, una cuerda, el borde de una

utilizan-do el metro o el
centimetro como
unidades de medida
convencionales.

hoja, un lapiz o diferentes partes de su cuerpo (pie, codo,
cuarta, jeme) como unidades para estimar la medida de su
pupitre, cuaderno, pizarra, ventanas u otras partes del aula.
Luego realizan las mediciones con el metro o la regla y
comparan resultados con los demas.

& Estos conocimientos se pueden conectar con Geometria;
por ejemplo, solicitando que identifiquen lineas rectas y que
estimen o realicen mediciones de ellas.
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Moneda 3. Construir el A Se solicita traer monedas de la casa, colocarlas debajo de
conocimiento de unidad | una hoja de papel blanco y repintar con color sobre ellas hasta
e Unidad monetaria. que aparecen los detalles de la moneda. Luego se pide
monetaria recortarlas y crear su propio dinero para contarlo, realizar
4. Reconocer el colén co- equivalencias y hasta compras ficticias de los mismos
e Colon mo la unidad monetaria materiales que ellos utilizan.
de Costa Rica.
e Monedas de A Plantearles problemas que requieren el uso del dinero tales
Costa Rica como:
5. Identificar la relacion
entre las monedas de @
denominaciones hasta Pablo compré cuatro chicles en € 25 cada uno, si pagd
¢100. con ¢ 100, ;cuanto dinero le sobr6?
A Debe aclararseles que las denominaciones de las monedas
han cambiado con el tiempo y que podrian cambiar en el
futuro.
Peso 6. Estimar el peso de obje- | A Se puede tomar un objeto como unidad de peso y comparar
tos utilizando unidades pesos con él mediante manipulacion de objetos.
e Unidad de arbitrarias.
peso A Sj hay subibajas en la escuela, se puede utilizar para
7. Comparar los pesos de comparar el peso de dos estudiantes.
e Comparacion diversos objetos en
de pesos forma intuitiva.
Tiempo 8. Identificar la necesidad A Preguntar acerca de los instrumentos que conocen para
de medir el tiempo. medir el tiempo.
e Dia
9.  Utilizar la nocion de A Con ayuda de imagenes fotocopiadas de diferentes
* Noche tiempo (dia, noche, actividades diarias de un nifio o nifia en edad escolar, se solicita
e Mes semana, mes, afio, antes, | recortar, ordenar y pegar las imagenes seguin una secuencia
. ahora, después, ayer, logica. Identificar las diferentes maneras que conocen de medir
» Afio hoy, mafiana, pasado, el tiempo, minutos, horas, dias, semanas, meses, afios u otros.
e Antes presen-te, futuro) en Se puede traer un reloj de arena y que estimen el tiempo que
situaciones de la vida tarda en caer la arena. Estimar cuanto tiempo permanecen en la
* Después cotidiana o imaginarias. | escuela o cuantas horas duermen.
e Ahora . . s .. -
10. Estimar el intervalo de A Pueden narrar hechos reales o ficticios, noticias, o dibujar
o Mafana tiempo transcurrido entre | actividades segun el tiempo solicitado.
dos eventos.
* Pasado A Elaborar un album con fotos del pasado y presente y dibujos
e Presente 0 iméagenes de lo que les gustaria llegar a hacer. Se puede
trabajar conjuntamente con la nocion del tiempo en Estudios
* Futuro Sociales.
e Horas, -
minutos -0)-
~ W Diversas actividades de juegos para que cada estudiante
se familiarice con el uso de las medidas pueden propiciar el
respeto, aprecio y disfrute de las Matematicas.
Capacidad 11. Estimar la capacidad de A Parainiciar, se les puede presentar un problema como el
diversos recipientes siguiente:
e Unidad de utilizando unidades de
capacidad capacidad arbitrarias.

@ La docente de primer grado A va a repartir una caja de
leche en varios vasos pequefios y la de primer grado B en
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e Comparacion

12. Comparar las capacida-

varios vasos grandes. ¢Cuantos vasos pequefios cree que

de capacida- des de diversos llenaré la docente de primero A? ¢Cuéantos vasos grandes
des recipientes en forma llenara la de primero B?
intuitiva.
El analisis de las respuestas estudiantiles permitira llevar a la
nocion de unidad de capacidad y a la comparacion de
cantidades.
A Preguntarles como se puede medir una cantidad de agua, de
harina, de leche, para hacer un queque.
A Se pueden hacer comparaciones de capacidad llenando
recipientes de algin liquido usando un vaso o una taza como
unidad de medida.
2°AR0
Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Longitud 1. Comparar longitudes sin A Comparar longitudes a simple vista, con una cuerda y
usar la regla. mediante comparacién de segmentos con tiras de papel usando
e Metro el compas.
2. Realizar mediciones
e Centimetro utilizando el metro y el A Presentarles problemas como:
centimetro.
¢ Relaciones @ .
3. Establecer relaciones Dofia Carolina comprd 2 m de tela para un saco y 100 cm
e Simbolos entre metro y centimetro. | para una blusa, ;cuantos metros de tela compro en total? Esto
permite aplicar equivalencias entre medidas y utilizar sus
4. Reconocer los simbolos simbolos.
para metro y centimetro.
A Construir con cartulina un metro para que puedan adquirir
mejor la relacidn entre centimetro y metro.
~W*" La construccion de instrumentos promueve la
perseverancia.
Moneda 5. Establecer la relacion A Proponerles problemas donde aplican las relaciones entre las
entre las monedas de monedas y billetes, por ejemplo:
e Estimacion denominaciones hasta
¢ 500. @
e Comparacion ¢Como pagar la suma de €325 con monedas de €100,
6. Estimar cantidades C10y ¢5?
monetarias.
7. Comparar cantidades @ Roxana comprd un paquete de tortillas en €325 y un

monetarias.

helado de palillo en €175. Si pagd con un billete de 1000,
represente mediante circulos el dinero en monedas que le
sobrd.

A Pyeden realizar estimaciones del dinero que ellas y ellos
traen para comprar en la soda de la escuela.

37




Programas de cada ciclo educativo

Primer ciclo, Medidas

Peso 8. Utilizar el kilogramo co- | A Se puede pedir, por ejemplo, estimar el peso de un colibri,
mo unidad de masa. de un perro, de una persona adulta.
e Kilogramo
9. Reconocer el simbolo A Se plantean problemas como el mostrado a continuacion:
e Gramo para kilogramos.
e Simbolo 10. Estimar medidas de peso. @ Para una receta se necesitan 2 kg de carne de cerdo y
1000 g de carne de res. ;Cudl tipo de carne se necesita mas?
e Estimacion 11. Comparar medidas de
peso. A Se pueden traer diferentes frutas de la casa o las que traen
e Comparacion para merendar y comparar la medida del peso.
A Esimportante aclarar que el kg es una unidad de masa pero
se usa corrientemente como unidad de peso. Al decir que un
objeto pesa 1 kg en realidad es 1 kgf. (kilogramo fuerza).
Tiempo 12. Medir intervalos de A Uso del reloj analégico. Con ayuda de material impreso con
tiempo utilizando horas, imégenes de relojes sin las manecillas se puede solicitar trazar
e Horas minutos y lapsos de 15, la hora.
30 0 45 minutos.
e Minutos
13. Comparar intervalos de
e Intervalos tiempo medidos en 11 D ]
minutos. © A
_— O+ 3
14. Leer el reloj analédgico. 6

O/

- /

Elaboracion propia

A

A Resolver problemas tales como:

@ El examen empez6 a las 9:00 a.m. y termind 120 minutos
después. ¢Cuantas horas transcurrieron? ;A qué hora termind el
examen?

==

i Es relevante aprovechar los recursos que existen en
Internet. Por ejemplo, en el sitio:

http://concurso.cnice.mec.es/ cnice2005/115_el_reloj/index.html

se pueden encontrar diferentes actividades para la lectura del

reloj.
'Y 164, ACTIVIDADES
E’ Q@el jﬁ "7 NUMERAGON
a3l

—1 RELOJ
e Lag horas del
—._ Jaegog coy
‘ ‘Ao DIA
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Capacidad
e Litro

e Estimacion

15.

16.

Estimar la capacidad de
diversos recipientes
utilizando el litro como
unidad de capacidad.

Comparar mediciones de

A Se pueden plantear problemas como:

Alejandra compro, para su fiesta de cumpleafios, 3
envases de jugo de fruta, cada uno con capacidad de un litro.
¢Cuantos vasos pequefios puede llenar con cada litro de
refresco? Para el trabajo con este problema se les proporciona
vasos de diferentes capacidades y se pide que respondan a la

° Compara_ CapaCidad.
cién pregunta en cada caso.
17. Plantear y resolver
problemas que involucren | 4 Realizar estimaciones de capacidad comparando el
diferentes medidas. contenido de recipientes con el contenido del litro. Se les puede
pedir que traigan de la casa envases vacios de jugos, leche y
refrescos para hacer equivalencias entre los mismos.
& En este nivel se espera que el estudiantado pueda
comunicar sus ideas con respecto a la resolucion de los
problemas.
3*"Afio
Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Longitud 1. Estimar mediciones. A Se propone usar un metro para realizar estimaciones y
mediciones de diferentes objetos del entorno.
e Metro 2. Realizar mediciones uti-
lizando el metro, sus A Proponer problemas donde aplican las conversiones; por
e Miltiplos maltiplos y submdaltiplos. ejemplo:
o Submultiplos | 3. Realizar conversiones de @
medida entre el metro, sus Monica recorre su comunidad en bicicleta todos los dias.
e Conversiones multiplos y submultiplos. | Al dia recorre 8 km. ¢Cuéntos metros recorre en un dia?
Moneda 4. Establecer la relacion A Se pueden proponer problemas para desarrollar estas
entre las monedas de habilidades; por ejemplo:
e Monedas denominaciones hasta
€500 y billetes de hasta ¢ @
e Billetes 10 000 para utilizarlas en Luisa tiene ahorrado cinco monedas de €500, trece
situaciones préacticas. monedas de €100, veinte de 50 y ocho de €25. Ella quiere
e Comparacion cambiar su dinero por billetes. ;,Por cuales y cuantos billetes
5. Estimar y comparar can- | podria cambiar su dinero?

e Estimacion

tidades monetarias.

A Recuerde que la respuesta no es Unica.

ot

Se puede comentar una noticia como la siguiente, desde
el punto de vista de su contenido matematico (en lo que
concierne al nivel de conocimiento de las y los estudiantes) y
su relacién con el medio ambiente.

...Ortiz disefi6 con experimentacion y de forma
autodidacta un prototipo de calentador de agua que
redujo su factura de electricidad y le dio beneficios
adicionales, ademas del agua caliente de la ducha,
ahora también tenia agua caliente para lavar los platos
y la ropa.

Su idea no termind alli sino que creci6 a un &mbito
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empresarial para conformar el emprendimiento
familiar “H2SOL”, en donde puso a disposicion de las
empresas su disefio por 300 mil colones, monto que
para ella es mas bajo y accesible que los que se
encuentran en el mercado actual.

Sin embargo, Ortiz no es la Gnica que redujo su
consumo de electricidad con un calentador. Roque
Corrales, vecino de Naranjo, menciond que en su
hogar la factura bajo aproximadamente en 6000
colones por mes gracias al uso de un calentador. Estos
equivaldrian a 72 000 colones al afio. ...

Fuente: http://www.crhoy.com/19 de febrero de 2012.

Peso

Kilogramo
Cuartos
Medios
Tres cuartos

6. Medir pesos utilizando el
kilogramo y sus divisiones
en ¥, ¥y ¥a de kg.

7. Estimar pesos utilizando
el kilogramo y sus
divisiones en ¥4, Y2 y ¥4 de
kg.

A Se pueden implementar problemas tales como:

Mi abuela nos prepara empanadas de queso todos los
dias. Si el lunes gastd ¥ kg de queso, el martes ¥2 kg y el
miércoles ¥ kg, ¢cuantos kilogramos gasté en total?

A Utilizando un objeto que pese un kg como patrdn, estimar el
peso de objetos traidos por las y los estudiantes.

e Estimar

o Comparar 8. Estir_nar y comparar
medidas de peso.

Tiempo 9. Estimar el tiempo. A Se puede iniciar el tema proponiendo un problema tal como:

* Afio 10. Medir el tiempo utilizando @

e Mes afio, meses, semanas, Si mi perrito tiene 19 semanas de nacido y el perro de mi
horas, minutos y vecino tiene 5 meses, ¢;cual tiene mas edad?

* Semana segundos.

e Hora

. 11. Realizar conversiones
* Minuto entre estas medidas.
e Segundo

Conversiones

Capacidad

Litro
Multiplos
Submultiplos

Conversiones

12. Estimar y medir la capa-
cidad de diversos
recipientes utilizando el
litro, sus maltiplos y
submdaltiplos.

13. Realizar conversiones
entre el litro, sus maltiplos
y submultiplos.

14. Resolver problemas que
involucren diferentes
medidas.

A Se puede preguntar con qué unidad de medida se puede
medir la cantidad de agua en un vaso, en un tanque de agua, en
una piscina, en una jeringa.

A Resolver problemas tales como:

@ Si una caja de leche tiene 1800 ml, ;cuantos vasos con
capacidad para 30 cl puedo llenar?

N

W Problemas que tienen que ver con el entorno estudiantil
propician la confianza en la utilidad de las Matematicas.

@ Este es un momento adecuado para usar la anécdota de
Arquimedes de Siracusa (matematico del siglo 11 a.C.) y su
grito jEureka! (jlo encontré!). Puede servir para llamar

jocosamente la atencién de las y los estudiantes acerca de los
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descubrimientos relacionados con la hidrostatica hechos por
este matematico de la antigiiedad.

Arquimedes descubrié un principio que lleva su nombre que
dice que si se sumerge un objeto en un liquido, entonces el
volumen del objeto es igual al volumen del liquido que se
desplaza al ser sumergido.

Elaboracién propia

Se cuenta que, cuando descubri6 este principio, Arquimedes se
encontraba en su tina bafiandose y fue tal su alegria que salié
desnudo por las calles de Siracusa (hoy Sicilia, en Italia)
gritando jEureka!, jEureka!

& En este nivel, cada estudiante debe comprender el
problema, considerar al menos una forma de resolverlo, revisar
el proceso de solucién y evaluar la respuesta obtenida.

Medidas

e Longitud
e Moneda
e Masa

e Tiempo

e Capacidad

15. Plantear problemas que
utilicen diferentes tipos de
medidas.

A Para esto, cada estudiante debe integrar los conocimientos
adquiridos en el area de Medidas. Una estrategia puede ser
brindar informacidn real del uso de algun tipo de medidas para
gue con esta informacién puedan construir un ejercicio o
problema. Por ejemplo:

@ Proporcionar la siguiente informacion del calendario
2011:

a. Octubre tiene 744 horas.

b. Febrero tiene 40 320 minutos.

¢. Agosto tiene 4 semanas completas y tres dias.

ﬁ Luego se pide formular un problema o ejercicio donde
se involucre uno 0 mas de los datos proporcionados. Proceso
involucrado: Plantear y resolver problemas.

Por ejemplo, podria enunciar problemas como los siguientes:

a. Sien el 2011 el mes de agosto tiene 4 semanas completas
y tres dias, entonces ¢cuantos minutos tiene el mes de
agosto?

b. Sienel 2011 el mes de octubre tiene 744 horas y el mes
de febrero tiene 40 320 minutos, ¢cual mes tiene mayor
cantidad de dias? ¢Cuantos dias tienen de diferencia?

A También se deben proporcionar datos para plantear
problemas que involucren a la vez dos tipos de medidas: peso y
moneda, longitud y moneda, capacidad y masa, etc.
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Observaciones

Para primer aiio

El programa de transicion en esta area es el mismo que el programa aprobado. Aunque en el
programa anterior esta area no aparece explicitamente como tal, algunos de los conocimientos
tratados en él coinciden con conocimientos que en esta area propone el nuevo programa:
busqueda de patrones en series numericas y de dibujos. El nuevo programa ademés de esto
propone construir sucesiones, identificar expresiones matematicas iguales (significado de =) y
representar cantidades utilizando la escritura de expresiones matematicas.

Para segundo afo

Fueron incluidos conocimientos acerca de expresiones matematicas que son parte del programa
nuevo para el primer afio y que no eran parte del programa de estudios del 2005. Los
conocimientos fundamentales son los de igualdad y de representacion de cantidades.

Para tercer ano

Fueron incluidos conocimientos acerca de expresiones matematicas que son parte del programa
nuevo para el primer afio y que no eran parte del programa de estudios del 2005. Los
conocimientos fundamentales son los de igualdad y de representacién de cantidades. La
representacion de los nimeros naturales y de fracciones propias en la recta numérica aparece en
cuarto afo en los programas de estudio del 2005 mientras que en el programa nuevo este
conocimiento aparece en el segundo afio, area de numeros.

Habilidades generales

Las habilidades generales a desarrollar en Relaciones y Algebra al finalizar el Primer ciclo son:
e Construir sucesiones con numeros y con figuras.

e Identificar patrones en una secuencia de figuras o de nimeros.

e Ordenar nimeros en forma ascendente o descendente.

e Escribir e interpretar expresiones matematicas que representan cantidades dadas.

e Identificar y sustituir el nimero que falta en una tabla o en una expresién matematica.
e Plantear y resolver problemas a partir de una situacion dada.
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Conocimientos, habilidades especificas e indicaciones puntuales

1*"Afio

Conocimientos

Habilidades especificas

Indicaciones puntuales

Sucesiones

e Patrones

1.

Identificar patrones o
regularidades en
sucesiones con numeros
menores que 100, con
figuras o con
representaciones
geométricas

A Una estrategia consiste en proponer sucesiones huméricas en
forma de juegos, oralmente (pasandose una bola) o en forma
escrita.

A Se pueden proponer sucesiones que requieran la suma, resta,
el doble, o bien sucesiones numéricas de términos que se
obtengan mediante la adicidn, donde el término inicial sea un
ntmero natural y el término final sea menor que 100.

A Proponga que cada estudiante marque en una tabla que
contiene nimeros naturales menores que 100 aquellos nimeros
gue se obtienen de afiadir 5 sucesivamente a partir del cero.
Verificar si las unidades de los nimeros marcados obedecen a
un patron (el cual corresponde a que la cifra de las unidades es
005).

A Proponga sucesiones con figuras geométricas
bidimensionales y tridimensionales (sélidos). En las figuras
geométricas bidimensionales se puede utilizar rectas paralelas
y rectas perpendiculares.

& Esto favorece la conexion entre las &reas de Geometria y
de Relaciones y Algebra.

Construir sucesiones con
figuras o con numeros
naturales menores que 100
que obedecen a una ley
dada de formacion o
patron.

A Proponga una secuencia numeérica, por ejemplo 5, 7, 9,
11,... en la que empieza con un numero natural y le va
agregando un nimero natural fijo a cada nimero sucesivo.

A Es importante utilizar material concreto para introducir el
tema de sucesiones. Por ejemplo, cortar rectangulos de
distintos colores y ubicarlos en fila, color 1, color 2, color 3,
color 1, color 2, color 3, y preguntar, si el patron continda, el
color que sigue, o el color que ocuparia la posicion nimero 10.

ot

i Se recomienda la utilizacién de materiales concretos
reciclables, para desarrollar una Cultura ambiental para el
desarrollo sostenible.

v
N

W Motive a cada estudiante para que formule su propia
sucesién manteniendo una actitud perseverante y que lo
comparta con otros compafieros o compafieras en un ambiente
de respeto mutuo.

& Lo anterior favorece los procesos Razonar y argumentar
y Comunicar.

A Es fundamental que cada estudiante haga calculos mentales
para identificar patrones o regularidades.
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Expresiones
matematicas

e Signo de
Igualdad

e Representa-

3. ldentificar dos expresiones
matematicas que son
iguales.

4. Reconocer el significado
de (13 — 2

A Se pueden plantear problemas como el siguiente:

@Alicia tiene 2 bolsas con 3 galletas de avena cada una y su
prima Ana tiene 3 bolsas con 2 galletas cada una. ;Cuél de las
dos tiene mas galletas?

cién de A Proponga por ejemplo operaciones del tipo:
cantidades 15 + 3 = 20 — 2, donde cada estudiante identifique que lo que
se coloque a la izquierda y a la derecha del signo “ = " son
iguales en valor o cantidad.
A Es importante interiorizar el signo de igualdad como un
simbolo de equivalencia y equilibrio.
]
|
|
- l -
[
Imagen cortesia de FreeDigitalPhotos.net
5. Representar cantidades en @
situaciones diversas En el bolsillo del pantalén me encontré dos monedas de
utilizando la escritura de veinticinco colones y tres monedas de diez colones. Estas
expresiones matematicas. | cantidades pueden expresarse matematicamente por
25+25+10+ 10+ 10
6. Plantear y resolver A Por ejemplo, que cada estudiante plantee y resuelva un
problemas problema que corresponda a la siguiente representacion de
contextualizados cantidades:
aplicando la 7+7+7+5
representacion de
cantidades.
2° Afio
Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Sucesiones 1. Construir sucesiones con | A En el programa de estudio del 2005 se utiliz6 el nombre
figuras o con nameros | series para las sucesiones. Entre los objetivos para el primer
e Patrones naturales menores a 1000 | afio, en el programa mencionado, se encuentran la busqueda de
que obedecen un patron | patrones de series (sucesiones actualmente) numéricas
e Tablas dado de formacion. sencillas, dibujos geométricos y otros, mientras que la
numéricas recoleccién de datos en tablas de doble entrada fue vista en el

e Sucesiones
ascendentes

e Sucesiones
descendentes

area de Estadistica. Los nimeros utilizados eran menores que
100.

A Cada estudiante propone una sucesion para que la resuelvan
sus comparieros y comparfieras.. Motive a utilizar diferentes
patrones para asi lograr obtener un banco de ejercicios Utiles
para cuando se quiera reforzar el conocimiento. Permita que
cada estudiante comparta las estrategias utilizadas en la
construccién.
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& Esto favorece los procesos de Razonar y argumentar.

A Proponga la construccion de sucesiones que requieren dos
operaciones a lo sumo.

@ Serd motivador contar la historia del mateméatico aleman
Johann Carl Friedrich Gauss (1777-1855) el cual a los 9 afios
de edad, busc6 una forma ingeniosa de sumar los 100 primeros
numeros naturales, usando su gran habilidad para el
reconocimiento de patrones numéricos. En efecto, su profesor
de aritmética J. G. Bttner, propuso dicho problema para ver si
lograba mantener a sus estudiantes ocupados por un buen rato.
Gauss se dio cuenta de que la suma solicitada simplemente era
50 veces 101, nimero formado por la suma de las parejas 1y
100, 2y 99, 3y 98, y asi sucesivamente.

A Se podria proponer a cada estudiante calcular la suma de los
10 primeros nimeros naturales.

2. ldentificar patrones o
regularidades en
sucesiones o en tablas de
ndmeros naturales
menores que 1000, con
figuras o con
representaciones
geomeétricas.

A Proponga sucesiones que requieren dos operaciones para
que cada estudiante explore e identifique el patrén en la
sucesion. Por ejemplo: 1, 3, 7, 15, 31,... Una estrategia seria:
sumarle al nimero su sucesor. Otra mas compleja seria
duplicar el namero y sumar 1 al resultado.

v
N /
o~ -

W Este tipo de ejercicio requiere de un mayor esfuerzo, por

esta razon la actividad puede ser presentada como un desafio.
La busqueda de patrones es una herramienta muy importante.

~
M & Que cada estudiante comparta la estrategia

utilizada para identificar el patron en un ambiente de respeto
mutuo.

A Esrecomendable utilizar representacion tabular. Por
ejemplo, que cada estudiante complete la tabla:

No. Manzanas
de agua

Precio de las
manzanas de
agua (en
colones)

60 | 120 | 180 | ? | ?

Que cada estudiante comparta las estrategias utilizadas para el
resultado de 5 manzanas de agua. Por ejemplo

60 x 5 0 bien 120 +180.

Se puede permitir a los alumnos el uso de las tablas de
multiplicar o calculadoras para que los calculos no sean un
obstéaculo al aprendizaje.
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Ordenar nimeros
ascendente o
descendentemente.

Identificar y construir
sucesiones ascendentes o
descendentes.

A En el programa de estudio 2005 se utilizo la relacion de
orden en la comparacion de nimeros menores que 100 (sin
utilizar los simbolos <, =, >) y se aplicé seriaciones en forma
ascendente y descendente, en el primer afio. En el segundo afio
ya se utilizaban los simbolos <, =, > para ordenar los nimeros
menores que 1000.

& Introduzca situaciones donde cada estudiante ordene
cantidades menores que 1000, por ejemplo sus notas obtenidas
durante la semana de evaluacidn, ya sea de forma ascendente o
descendente. Esto permite establecer conexiones con el area de
Estadistica y Probabilidad.

Expresiones
matematicas

e Signo de
Igualdad

e Representa-
cion de
cantidades

Identificar dos
expresiones matematicas
que son iguales.

Reconocer el significado
de (13 — ”,

A Se pueden plantear problemas como el siguiente:

@Alicia tiene 2 bolsas con 3 galletas de avena cada una y su
prima Ana tiene 3 bolsas con 2 galletas cada una. ;Cual de las
dos tiene més galletas?

A Proponga por ejemplo operaciones del tipo:
15 + 3 =20 - 2, donde cada estudiante identifique que lo que se

coloque a la izquierda y a la derecha del signo “ =" son iguales
en valor o cantidad.

A Es importante interiorizar el signo de igualdad como un
simbolo de equivalencia y equilibrio.

L}
|
|
'
]

[

Imagen cortesia de FreeDigitalPhotos.net

Representar cantidades
en situaciones diversas
utilizando la escritura de
expresiones matematicas.

Plantear y resolver
problemas contex-
tualizados aplicando la
representacion de
cantidades.

@ En el bolsillo del pantalén me encontré dos monedas de
veinticinco colones y tres monedas de diez colones. Estas
cantidades pueden expresarse matematicamente por

25+25+10+10+10

A Por ejemplo, que cada estudiante plantee y resuelva un
problema que corresponda a la siguiente representacion de
cantidades:

7+7+7+5
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3*" Afio

Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales

Sucesiones 1. ldentificar y construir A En el programa de estudio del 2005 se utilizé el nombre
sucesiones con figuras, series para las sucesiones. Entre los objetivos para el primer

e Patrones representaciones afio, en el programa mencionado, se encuentran la busqueda de

e Sucesiones
ascendentes

e Sucesiones
descendentes

geomeétricas o con
nameros naturales
menores a 100 000 que
obedecen a un patron dado
de formacion.

patrones de series (sucesiones en el programa nuevo)
numericas sencillas, dibujos geométricos y otros, mientras que
la recoleccion de datos en tablas de doble entrada fue vista en
el area de Estadistica.

A Se sugiere proponer en forma de juegos y desafios
sucesiones numéricas y no numéricas con un secreto escondido
(patrén) que cada estudiante debe explorar e identificar a través
del andlisis de las mismas. Puede ser con figuras geométricas,
operaciones, simbolos, multiplos u otros.

@ Se escribe en la pizarra una sucesion cuyos primeros
términos son 2, 6 y 18, y se solicita a cada estudiante que
proponga un problema cuya respuesta corresponda con la
sucesién brindada. Un posible problema puede ser:

Determine los primeros tres términos de la siguiente sucesion:
, , , 54,162, 486, ...

El problema planteado tiene un alto nivel de dificultad para el
nivel. Una propuesta mas sencilla seria: encuentre el siguiente
término en la sucesion: 2, 6, 18, ...

@ Sucesién con puntos (nimeros triangulares)

Se le pide a cada estudiante dibujar el término siguiente de la
sucesion.

A Cada estudiante construye y resuelve una sucesion donde
pueden utilizar una o dos operaciones en el patron.

ot

Para la construccién de sucesiones con figuras se
recomienda la utilizacion de materiales concretos,
principalmente los que son reciclables, para desarrollar una
Cultura ambiental para el desarrollo sostenible.

% Se puede compartir la historia de los nimeros
poligonales, en particular los nimeros triangulares, construidos
por los pitagoricos.

2. Ordenar nimeros
ascendente o
descendentemente.

A En el programa de estudio 2005 fueron utilizados los
simbolos <, =, > para ordenar los nimeros menores que 1000
en forma ascendente y descendente, en el segundo afio.
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A Se sugiere proponer que comparen y ordenen cantidades
obtenidas de un contexto en forma creciente o decreciente. Por
ejemplo comparar y ordenar alturas de cerros o de volcanes de
Costa Rica, o comparar y ordenar el nimero de estudiantes de
cada seccion de la escuela.

Hay que seleccionar las cantidades a comparar para que los
nameros correspondientes no superen 100 000.

v,

*”\H\‘ Esta es una oportunidad para mostrar la utilidad de
las Matematicas y favorecer el proceso Conectar.

Identificar y construir
sucesiones ascendentes o
descendentes.

. Plantear y resolver

problemas aplicando
sucesiones y patrones.

@ El nimero favorito de Nery Brenes es el Gltimo nimero
de la décima fila en la siguiente tabla (suponiendo que continda
el patron de nimeros).

Filal | Fila2 | Fila3 | Fila4
2 2 2 2
4 4 4 4
6 6 6 6
8 8 8
10 10 10
12 12
14 14
16
18

Expresiones
matematicas

e Signo de
Igualdad

e Representa-
cion de
cantidades

'de

Identificar dos expresiones
matematicas que son
iguales.

Reconocer el significado

113 E2)

Representar cantidades en
situaciones diversas
utilizando la escritura de
expresiones matematicas.

. Plantear y resolver

problemas contex-
tualizados aplicando la
representacién de
cantidades.

A Se pueden plantear problemas como el siguiente:

©Alicia tiene 2 bolsas con 3 galletas de avena cada una y su
prima Ana tiene 3 bolsas con 2 galletas cada una. ;Cual de las
dos tiene més galletas?

A Proponga por ejemplo operaciones del tipo:
15 + 3 = 20 - 2, donde cada estudiante identifique que lo que se
coloque a la izquierda y a la derecha del signo “ =" son iguales

en valor o cantidad.

A Es importante interiorizar el signo de igualdad como un
simbolo de equivalencia y equilibrio.

']
I
]
3
I
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Relaciones 9. Representar tabularmente
relaciones entre nimeros
e Tablas y operaciones.

10. Identificar el nimero que
falta en una tabla.

e Valor faltante

@ En el bolsillo del pantalén me encontré dos monedas de
veinticinco colones y tres monedas de diez colones. Estas
cantidades pueden expresarse mateméaticamente por

25+25+10+10+10

A Por ejemplo, que cada estudiante plantee y resuelva un
problema que corresponda a la siguiente representacion de
cantidades:

7+7+7+5

11. Plantear y resolver
problemas que involucran
valores faltantes en una
tabla o expresion
matematica.

A En el programa de estudio 2005 se resolvieron ejercicios de
igualacion, en las cuales se desconocia uno de sus elementos,
aplicando multiplicaciones cuyo producto sea hasta 30, en el
segundo afo. En este sentido, aparece implicito el concepto de
variable como un valor faltante en una expresién matematica.

5
M & Es importante que cada estudiante argumente la

estrategia utilizada en el planteo o en la resolucion del
problema. Esto favorece el proceso de Razonar y argumentar.
Ademads, es fundamental que el proceso de comunicacion
ocurra en un ambiente de respeto a las ideas de las otras
personas, lo que favorece la Vivencia de los Derechos
Humanos para la Democracia y la Paz.

@ ¢Cudl es el namero que cubre cada delfin, suponiendo
que cada uno de ellos cubre un mismo nimero en la figura que
sigue?

10 22

< +[10 ]+ e -

12. Representar sumas y res-
tas en la recta numérica.

Representacio-
nes

e Recta
numeérica

A Se puede proponer ejemplos donde cada estudiante localice
diferentes representaciones de cantidades:

550 + 20 =
O e
+ t T f T I T e
350 355 560 365 370 575
950 -75=
+—t t t T 1 T —
830 &7F 900 927 930 973
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Observaciones

Para primer afio

El programa de transicion 2013 para primer afio es el mismo nuevo. Este programa introduce
conocimientos relacionados con datos cualitativos y cuantitativos, variabilidad, resultados
aleatorios y resultados seguros, que no aparecen en los programas anteriores; no se ve lo
relacionado con graficas de barras.

Para segundo afio

En el nuevo programa aparecen los conocimientos variabilidad, frecuencia, moda, méas probable,
menos probable, que no estan en el programa anterior en este nivel. En este programa de
transicion se introduce para este afio la habilidad “utilizar la observacion y la interrogacion para
recolectar datos” que esta en primer afio en el programa aprobado.

Para tercer afio

En el nuevo programa aparecen los conocimientos moda, maximo y minimo de un grupo de
datos, resultados de un experimento, que no estan en el programa anterior en este nivel. Sin
embargo, para este plan de transicion, no aparece en tercero la moda, maximo y minimo. Se
introduce la habilidad “identificar diferencias entre situaciones aleatorias y seguras en diferentes
situaciones del contexto” que aparece en afios previos en el nuevo programa. También estd en el
nUevo programa, pero no en este programa de transicion “representar los posibles resultados de
un experimento o situacion aleatoria simple por enumeracion o mediante diagramas”.

Habilidades generales

Las habilidades generales que deberan tener los estudiantes en Estadistica y Probabilidad al

finalizar el Primer ciclo son:

e Identificar informacion cuantitativa y cualitativa que se genera por medio de distintas fuentes
en la sociedad e interpretar el mensaje que suministra.

e Reconocer el papel del dato como unidad basica para el tratamiento de informacion.

e Identificar la variabilidad en los datos como la principal fuente de analisis dentro de los
estudios estadisticos.

e Utilizar diferentes estrategias para el proceso de recoleccién de informacion, resumen tabular
y grafico de un conjunto de datos.

e Responder interrogantes del contexto que requieran de recoleccion, ordenamiento,
presentacion y anlisis de datos.

¢ ldentificar situaciones aleatorias dentro de la cotidianidad y eventos asociados con ellas.

e Clasificar eventos en mas o menos probables segun corresponda.

e Resolver problemas donde se utilicen elementos del area de Estadistica y Probabilidad.
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Conocimientos, habilidades especificas e indicaciones puntuales

1°" Afio

Estadistica

Conocimientos

Habilidades especificas

Indicaciones puntuales

El Dato

e Uso

e Datos
cuantitativos

e Datos
cualitativos

1. ldentificar datos dentro
del contexto estudiantil
(aula, escuela, hogar,
comunidad, etc.)

2. Clasificar datos en
cuantitativos o
cualitativos.

A Para iniciar el proceso, se requiere enfrentar a cada
estudiante con informacion que le rodea y que es objeto de
estudio. Para ello, se recomienda realizar algunas preguntas
que generen datos. Por ejemplo:

a. ¢Cuantos grupos de primer afio tiene la escuela?

b. ¢Cudles el precio de un litro de leche?

c. ¢Cuales son los medios de transporte que utilizan las
y los estudiantes para llegar a la escuela?

d. ¢Cuéantas personas habitan en la casa de cada
estudiante?

e. ¢Cudl es la mascota preferida de la profesora o
profesor?

Con lo anterior, se pretende familiarizar en el uso de datos
cuantitativos y cualitativos que se generan cotidianamente. Se
sugiere enfatizar en la importancia de comprender la
informacién que proporcionan esos datos.

A Se procura identificar de qué manera cada estudiante
percibe la informacion que les rodea. A partir de estas
percepciones se deben plantear interrogantes para motivar la
importancia de los datos y el mensaje que comunican.

La variabilidad
de los datos

3. Valorar la importancia de
la variabilidad para el
andlisis de datos.

A Para identificar la variabilidad de los datos, la actividad
estudiantil debe estar vinculada con datos generados en el
mismo contexto, de manera que identifiquen la variabilidad
que presentan y los efectos que esta variabilidad produce en el
proceso de anélisis de la informacion.

@ Suponga que se desea conocer para los miembros del
grupo:
a. ¢Cuantos hermanos tiene cada uno?
b. ¢Cudl es la mascota preferida?
c. ¢Cual es el color del pantalén o enagua que utilizan
para asistir a la escuela?

A Para determinar los datos que ayudan a responder las
interrogantes, se puede pasar una lista de clase con tres

columnas adicionales para que cada estudiante aporte la
informacion personal relacionada con las respuestas:

No. de Mascota Color de
Nombre - .
Hermanos preferida Pantalén o enagua
Manolin 3 Perro Azul
Mafalda 1 Conejo Azul
Felpin 0 Perro Azul

A Con la informacion recabada, se plantean las siguientes
interrogantes:
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a. ¢Se obtiene la misma respuesta en todos los casos
para cada pregunta?

b. ¢Cudles de los datos generados se parecen mas entre
si?

c. ¢Encual de los grupos de datos es mas facil dar
respuesta a la pregunta original?

A En el proceso de clausura, se debe indicar que esta
variabilidad que presentan las respuestas y que generan datos
diferentes hace necesario establecer estrategias para clasificar y
resumir estos datos para tener asi una mejor comprension de
esa variacion de acuerdo con la interrogante que origino el
problema.

A Se busca que cada estudiante pueda identificar la
variabilidad de los datos, como aquella caracteristica que los
hace distintos unos de otros, vinculando este concepto con sus
creencias sobre el principio de las diferencias entre objetos, las
plantas, los animales y las personas.

Recoleccion de
informacion

e Observacion

e Interrogacion

Presentacion de
informacion

e Frecuencia

4. Utilizar la observacion y
la interrogacion para
recolectar datos.

5. Emplear la frecuencia
absoluta de los datos

repetidos para agruparlos.

@ En este proceso conviene iniciar recolectando datos por
medio de la observacion simple o la interrogacion. Para ello se
puede plantear situaciones referidas a las y los estudiantes:

a. ¢Cuales el color predominante de los bolsos
utilizados para llevar sus utiles escolares?

b. Al analizar el primer nombre de cada estudiante del
grupo y contar el nimero de letras que incluye ¢Cudl
es el nimero de letras que mas se repite?

c. ¢Cuales son los deportes preferidos?

A Para contar con informacién que permita responder estas
preguntas, se debe motivar a las y los estudiantes para que
formulen estrategias que permitan recolectar los datos.

Para las primeras dos interrogantes deben hacer uso de la
observacidn para recabar los datos de cada quién, mientras que
en la pregunta c. deben preguntar a cada estudiantes cual es su
deporte preferido.

A Una vez agrupados y ordenados los datos, se pide ofrecer las
respuestas correspondientes a los problemas que originaron el
estudio, empleando argumentos que justifiquen sus respuestas.

& En todo el ciclo, las actividades propuestas requieren ser
muy dinamicas para fortalecer el proceso de Comunicar.
También es deseable promover la generacién de estrategias
para la clasificacién y caracterizacién de la informacién,
despertando el interés por representar los datos. Ademas esta
presente el proceso de razonar y argumentar, el cual se activa
en el momento que los estudiante empleen argumentos que
justifiquen sus respuestas.
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1*" Ao

Probabilidad

Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales

Situaciones 1. ldentificar diferencias entre @
situaciones cuyo resultado Se recomienda formular situaciones u organizar juegos

o Aleatorias sea aleatorio de aquellas en los cuales se puedan establecer diferencias claras entre
cuyo resultado es conocido | situaciones aleatorias o inciertas y situaciones seguras. Por

e Seguras 0 seguro. ejemplo :

a.  Solicitar que dos estudiantes jueguen “Zapatito
cochinito cambia de piecito” varias veces y siempre
iniciando con la misma persona.

b.  Repetir la experiencia pero ahora con el juego
“Piedra-papel-tijera”.

Preguntar: ;cudl de los juegos presenta mas variacion en el
ganador?, ;por qué sera que se presenta esta variacion?, ;a
qué conclusiones se puede llegar?

Se espera que logren identificar que en el primer juego
siempre gana la misma persona, por lo que corresponde a
una situacion o juego cuyo resultado es conocido sin
necesidad de llevarlo a la practica. Por su parte, debido a que
el segundo presenta variaciones, el resultado del ganador
solamente se conoce al llevar a cabo la experiencia. Se debe
aprovechar los resultados para introducir intuitivamente los
conceptos de eventos seguros y eventos aleatorios.

A Parareforzar los resultados anteriores, y motivar hacia la
identificacion de situaciones seguras y aleatorias en la
cotidianidad estudiantil, se deben plantear problemas de
reproduccion del conocimiento adquirido, por ejemplo:

@ Se elige una persona cualquiera de la lista y se desea:

a.  Determinar el color de su bolso escolar.
b.  Determinar el color de su camisa o blusa.

¢Cudl de las situaciones es aleatoria? (Hay que tomar en
cuenta que el ejemplo es valido si el color de todas las
camisas o blusas es el mismo, debido al uso de uniforme
escolar).

A Conviene plantear mas problemas vinculados con el tema
para que logren diferenciar entre una situacion segura y una
aleatoria.
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2° Afio

Estadistica

Conceptos Habilidades especificas Indicaciones puntuales

El dato 1. ldentificar datos A Ademads de situaciones vinculadas con la cotidianidad,

cuantitativos y cualitativos | conviene plantear situaciones que incorporen datos

e Uso en diferentes contextos. relacionados con la informacién que aparece en periodicos,
revistas o Internet. Por ejemplo, comparar el precio de algunos

e Datos 2. Interpretar informacion productos de la feria del agricultor en dos fines de semana. Se

cuantitativos

e Datos
cualitativos

que ha sido resumida en
dibujos, diagramas,
cuadros y graficos.

recomienda enfatizar en el mensaje que los datos
proporcionan, por ejemplo identificar si el precio de las papas
subi6 o bajé durante esta semana, asi también con otros
productos.

©Planear situaciones vinculadas con datos dentro de la
cotidianidad, por ejemplo:
a.  ¢Cudl es precio de un determinado producto en
diferentes negocios (por ejemplo un litro de leche)?
b.  ¢Cudles son los medios de transporte utilizados por
los estudiantes?
c.  ¢Cuéntas personas viven en el hogar de cada
estudiante?

En la leccion previa a tratar el tema, se pide a cada estudiante
que consulte por el precio del litro de leche en el negocio més
cercano a su casa y que lo anoten es sus cuadernos junto con el
medio de transporte que utilizan para trasladarse a la escuela
(bus particular, bus o buseta privada, vehiculo propio o de un
vecino, caminando, entre otros), asi como el niamero de
personas que residen en la vivienda.

Con lo anterior, se pretende familiarizar en el uso de datos
cuantitativos y cualitativos que se generan cotidianamente. Se
sugiere enfatizar en la importancia de comprender la
informacién que proporcionan esos datos.

A Se procura identificar de qué manera cada estudiante
percibe la informacion que les rodea. A partir de estas
percepciones se deben plantear interrogantes para motivar la
importancia de los datos y el mensaje que comunican.

A Para complementar lo anterior, conviene analizar ejemplos
que incorporen datos relacionados con la informacién que
aparece en periddicos, revistas o Internet. Por ejemplo:
comparar el precio de algunos productos de la feria del
agricultor en dos fines de semana. Se recomienda enfatizar en
el mensaje que los datos proporcionan, por ejemplo, identificar
si el precio de las papas subi6 o bajé durante esta semana, asi
también otros productos.

A Se recomienda también incluir ejemplos como el siguiente
en el cual se pide que analicen el gréafico:

@ La maestra de un grupo de segundo afio de cierta escuela
vecina, estaba preocupada por el nimero ausencias que estaba
presentando en el grupo. Para entender mejor el problema
utilizé la informacién sobre ausencias de la semana anterior y
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elaboré el siguiente grafico:

Numero de ausencias de estudiantes por dia,
ocurridos la semana anterior
en cierto grupo de 2° Afio

Con la informacion que se presenta, responda las siguientes
interrogantes:

1) ¢Cuantas ausencias se presentaron la semana anterior?
2) ¢Enqué dia de la semana se ausentaron mas estudiantes?

3) ¢En qué momento durante la semana se ausentan mas los
estudiantes al inicio de la semana o al final de la semana?

Con el problema anterior se pretende favorecer la
interpretacion de informacién que ha sido representada por
medio de técnicas visuales como dibujos, diagramas, cuadros
y gréficos sencillos que hayan sido publicados en libros,
periddicos, Internet u otros, o que se elaboren exclusivamente
para ayudar a los estudiantes a interpretar la informacion que
suministran. No se pretende todavia entrar en procesos de
elaboracién de esos instrumentos, simplemente se busca
favorecer la interpretacién.

& Es importante enfatizar que los cuadros, gréaficos,
diagramas, entre otros, son formas de resumir y representar los
datos. Se requiere realizar una adecuada lectura de la
informacién que comunican.

La variabilidad
de los datos

Recoleccién de
informacion

e Observacién

o Interrogacion

3. Utilizar la observacién y la
interrogacion para
recolectar datos.

4, ldentificar la variabilidad
de los datos como
componente basico dentro
de los anélisis de la
informacion.

A | os procesos de recoleccidn de informacién constituyen
una de las principales etapas de los andlisis estadisticos, por
ello se deben generar problemas que les obligue a buscar
estrategias para recabar los datos. El siguiente problema
permite poner en practica la interrogacion.

@ Solicitar que busquen respuestas a las siguientes interro-
gantes:

a. Determine los deportes preferidos de las y los
estudiantes del grupo

b.  ¢Cuales son las frutas preferidas de los estudiantes del
grupo?

c.  ¢Cudles son los colores de zapatos predominantes
entre las y los estudiantes del grupo?
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A |as vy los estudiantes deben buscar la estrategia para
recolectar dicha informacion necesaria para recolectar
informacién que permita responder estas preguntas. Deben
establecer estrategias para la recoleccion, que les va a implicar
consultar a sus compafieros u observar la caracteristica sobre
la que se desea tener informacién. Por ejemplo, para las
primeras dos preguntas los datos pueden ser recabados
mediante la consulta a las y los compafieros, pero para la
tercera pueden ser obtenidos por observacién.

Ademas deben organizar la informacién de modo que sea
comprensible y se pueda analizar. Por ejemplo, con una lista
de clase se puede escribir al lado el dato correspondiente a
cada estudiante.

Namero |Nombre Deporte Fruta | Color
de
zapato

1 Abarca Lewis| Ciclismo Mango |Negro
Manolin

2 Alvarez Moin | Baloncesto |Banano |Negro
Libertad

Para evidenciar la importancia de la variabilidad, se les pide
gue resuman los datos obtenidos en cada conjunto para dar una
respuesta a cada interrogante (a., b. y ¢.), de modo que puedan
deducir que resulta mas complejo llevar a cabo este analisis
cuando los datos son mas variables. Por ejemplo, para dar
respuesta a las primeras dos preguntas, se requiere buscar
alguna estrategia para resumir los datos obtenidos, mientras
que en el caso del color del zapato, posiblemente sea negro en
todos los casos (por ser parte del uniforme), por ello se
requiere evidenciar que entre mas variabilidad tengan los
datos, mas complejo resulta el analisis de la informacion
transmiten. Por lo que la variabilidad de los datos es un
elemento fundamental dentro de los analisis estadisticos.

Ademas la variabilidad esta presente en todos los ambitos,
plantee la siguiente situacion:

@ Considere la siguiente imagen.

Imagen con derechos adquiridos por el MEP

a. ¢Qué caracteristicas o elementos son variables o
diferentes entre estos seis nifios y nifias?
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b.  ¢Qué elementos tienen en comin?
Ahora, lea el siguiente parrafo:

Aprender a ser respetuoso en la diversidad

Los nifios deben aprender a amar a sus compafieros
y a los demas, independientemente de su color de
piel, de sus rasgos, de como es su pelo, si es chino,
arabe o indigena, si habla otro idioma, y a respetar
su cultura y sus tradiciones.

Los nifios deben saber que la diversidad nos trae
riquezas de informaciones y de experiencias. Que
podemos aprender mucho con las diferencias. En
lugar de criticarlas, debemos aprender con ellas y
darles su valor...

¢Qué puede concluir de esta lectura?

B

El problema anterior muestra la importancia que tiene
el comprender la variabilidad dentro del mundo actual. La
diversidad cultural es un ejemplo de variabilidad entre
personas. Es de esperar que ante la primera pregunta se
identifiquen diferencias en el color de la piel y del cabello,
forma de los ojos, vestimenta, entre muchas otras. En cuanto a
las semejanzas, hay dos caracteristicas claramente
identificables: todos estan alegres y todos son pequefios. De
alli la importancia de insistir en el contenido del texto. Este es
un ejemplo de cdmo introducir el eje transversal Vivencia de
los Derechos Humanos para la Democracia y la Paz.

Representacion

e Tabular:
cuadros de
frecuencia.

Agrupar datos por medio
de la frecuencia de
repeticiones.

Resumir los datos por
medio de cuadros que
incluyan frecuencias
absolutas.

Utilizar la moda de un
grupo de datos para
resumir e interpretar
informacion.

Utilizar los analisis
estadisticos para
comunicar y argumentar
respuestas a interrogantes
que surgen de los
problemas planteados.

A Ante un problema en el que se requiere recolectar datos
para su resolucion, los datos deben ser ordenados y clasi-
ficados tomando en consideracién la frecuencia o nimero de
repeticiones para cada una de las respuestas u observaciones
realizadas. Por ejemplo, para resumir la informacion recabada
sobre el de-porte preferido de las y los estudiantes del grupo,
se recomienda el empleo de cuadros, tal como se muestra
seguidamente:

Deporte preferido por las y los
estudiantes
Deporte No. de estudiantes

Natacion 3
Ciclismo 5

Total

Se puede preguntar, ;cudl o cudles son los valores que mas se
repiten en cada caso?

A E| proceso debe concluir con un andlisis de la informacién
resumida en el cuadro y en el significado de la moda, en
procura de ofrecer argumentos sélidos que den respuesta a
cada una de las interrogantes que originé el problema.

Es conveniente combinar problemas que incluyan datos
cuantitativos como el siguiente:

@ Buscar respuesta a la siguiente pregunta: ¢Es cierto que
el nimero de letras del primer nombre de la mayoria de
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estudiantes del grupo esta entre cinco y ocho? (la mayoria
significa mas de la mitad).

A Se espera que realicen un andlisis parecido al efectuado
previamente.

& Observe que con este tipo de actividades se promueven
importantes procesos. En primero lugar, el uso de
representaciones por medio de cuadros o mediante datos
concretos como la frecuencia de los datos, comunicar ideas
mediante el analisis de la informacién y argumentar con datos
al momento de ofrecer una respuesta a un problema.

2do Afo

Probabilidad

Conceptos

Habilidades especificas

Indicaciones puntuales

Situaciones o
experimentos

e Aleatorios

e Seguras

1. Identificar diferencias
entre situaciones aleatorias
y seguras en diferentes
situaciones del contexto.

A Se recomienda formular situaciones u organizar juegos en
los cuales se puedan establecer diferencias claras entre
situaciones aleatorias y las seguras. Por ejemplo:

a.  Solicitar que dos estudiantes jueguen “De tin marin
de do pingiié¢...”

b.  Repetir la experiencia pero ahora con el juego
“Piedra-papel-tijera”.

Preguntar a cada estudiante: ;cual de los juegos presenta mas

variabilidad al momento de determinar el ganador?, ¢por qué

sera que se presenta esta variabilidad?, ¢a qué conclusiones se
puede llegar?

Se espera que ellos logren identificar que en el primer caso
siempre gana el mismo estudiante y en el segundo el ganador
presenta variaciones.

Para ello, se debe ejemplificar la existencia de situaciones
aleatorias, en las cuales no es posible conocer el resultado a no
ser que se realice el experimento correspondiente, por ejemplo
al jugar “piedra-papel-tijera” no se tiene claridad quién va a
ganar, para saberlo hay que jugar. Por otro lado, en las
situaciones seguras es posible conocer previamente el
resultado sin necesidad de llevar a cabo la experiencia, por
ejemplo al jugar “zapatito cochinito cambia de piecito” se
puede saber quién va a ganar sin llevar a cabo el juego.

A Para evidenciar mejor estas ideas se puede solicitar que
identifiquen entre situaciones aleatorias y seguras; para ello se
puede incorporar ejemplos de la cotidianidad donde los
estudiantes deban clasificarlas. Por ejemplo:

a.  Elresultado obtenido al lanzar un dado.

b.  El costo de comprar tres kilos de arroz, si el precio
por kilo es de 1100 colones.

c. Lacondicién de lluvia el dia del cumpleafios

d. Lahoraa laque el timbre suena para salir a recreo

Se pueden utilizar los conceptos de situacion o experimento
como sinénimos.
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Eventos

Seguro

e Probable

e Imposible

e Mas probables

y menos
probables

2. Describir resultados
seguros, probables o
imposibles segun
corresponda a una
situacién particular.

3. ldentificar resultados o
eventos mas probables o
menos probables en
situaciones aleatorias
pertenecientes a diferentes
contextos.

A Debido a la importancia que tiene el concepto de
probabilidad, es necesario iniciar esta etapa con la
identificacion de las creencias. Primeramente se recomienda
iniciar con el andlisis de los términos probable, imposible y
seguro. Se puede realizar una lluvia de ideas para generalizar
el conocimiento sobre esos términos.

Para familiarizar sobre el concepto de probable se puede
plantear la siguiente situacion:

@ Considere la siguiente frase:

Cientificos han determinado que los fumadores tienen
mas probabilidad de enfermarse que los no fumadores.

¢Cudl es el significado de esa frase? ;Qué mensaje se puede
extraer?

n

hﬁEn este tipo de situaciones es importante no solamente
enfocarse en discutir el término probable, sino también el
mensaje que proyecta el parrafo, en funcion del eje transversal
Educacién para la Salud.

A En el proceso de clausura de la actividad, se debe genera-
lizar la idea de que una situacién es mas probable que otra si
tiene mas posibilidad de ocurrir, 0 sea ocurre con mayor
regularidad.

A | uego que se ha logrado una puesta en comin en el grupo,
se puede ejemplificar su uso en situaciones aleatorias. Por
ejemplo, trabajando en subgrupos, pedirles que experimenten
lanzando varias veces un dado numerado de 1 a 6 tal como se
indica:
N
()

W

@ Lanzar varias veces el dado y anotar el nimero de
puntos que se obtiene en cada caso. Al considerar el nimero
de puntos obtenido, determinar:

a.  Unevento seguro.

b.  Unevento imposible.

c.  Unevento probable.

A Para complementar el proceso, es importante aprovechar el
aprendizaje adquirido para identificar situaciones mas
probables o0 menos probables dentro del contexto estudiantil.
Por ejemplo, para utilizar el conocimiento que tienen sobre
época seca y época lluviosa se puede consultar:

©(;En qué mes es mas probable que llueva, el dia del
cumpleafios de una persona, en marzo o en octubre? Justifique
la respuesta.

A | arespuesta va a depender de la regién del pais donde se
viva, pero con la respuesta correcta se puede orientar sobre la
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nocion de probabilidad. Es oportuno plantear ejemplos
similares para que identifiquen eventos mas probables o
menos probables.

3 Afio

Estadistica

Conocimientos

Habilidades especificas

Indicaciones puntuales

El dato

e Uso

e Datos
cuantitativos

e Datos
cualitativos

1. ldentificar datos dentro del
contexto estudiantil (aula,
escuela, hogar, comunidad,
etc.)

2. ldentificar datos
cuantitativos y cualitativos
en diferentes contextos.

3. Interpretar informacién
que ha sido resumida en
textos, dibujos, diagramas,
cuadros y graficos.

A Planear situaciones vinculadas con datos dentro de la
cotidianidad de los estudiantes, por ejemplo: ;Cual es precio
de un determinado producto en diferentes negocios? o ;Cuales
son los medios de transporte utilizados por los estudiantes?

Ademas enfatizar en los datos que se publican en los medios
de comunicacion; por ejemplo: estado del clima y temperatura
por region, informacion sobre deportes, precios de productos,
precios de compra y venta del dolar o euro, resultados de la
Loteria Nacional, resultados de encuestas, entre otros. Por
ejemplo:

@ Considere la informacion del siguiente cuadro cuya

informacidn fue publicado en un periddico nacional.

Precia d= productas en 1a Feriz dal Agricultor
Szbado 2 de abril 4212011

Producio Agwn | Fmam
amegior
Coca Usd iz 3%
Camons iz 500 73
Vainica ix +00 473
Lechmsa americana Uzd 40 150
Sandia iz I73 173
Toemaze iz 400 200
Yica parafimda iz 330 330
Maracoa iz 00 TT3
Mora iz 1300 1300
Pagpa iz 630 630
Ceholla zeca T 30 3T
Culasno casilla Rollo 100 100
Huewos iz 1130 1.1
Frrijol fieroo Hg L7300 L7300
Ramezi iz 500 500
Aupio vends iz 200 73
Cebolla trecma iz 450 373
Chayote tenno criclio U=d I8 s ]
Pagaya iz 400 418
Limae acido mandasioo | Tnd 53 &3
Lechmza criclla U=d 100 s ]
Tiguizgss iz 500 500
Eloe Usd 123 110
Ayone Seroo e 373 41%
Platano Usd 120 110
Repollo verds iz 160 160
Zamabhoria iz 350 30
Ayots samda iz 400 40
Fraza Cagast | 300 340
Pita e 673 630
Beacol iz 1030 900
Narazj Usd 43 43
Yinca comrieme iz 318 31%
Chayote samda blanco U=d 330 130
Bamano Usd 16 16
Coliflor e 413 15
Zapalic Usd 150 200
Chille dakce Usd 150 133
Pegino iz 400 470
Remolacia Usd o0 100

Fuente: http://www.nacion.com/2011-04-02/Economia
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Clasifique los productos en tres categorias: Los que subieron
de precio, los que bajaron de precio y los que mantuvieron el
precio.

Con estas actividades se busca que el estudiante se familiarice
con informacién numérica (o cuantitativa) 0 no numérica (0
cuantitativa) que se encuentra en su contexto, ademas que es
importante poder tener una adecuada comprension del
significado de esa informacion.

Analice las siguientes figuras, que corresponden a la boca de
una persona adulta:

Molares Molares

Cordal Cordal

Con base en las figuras determinen
1) ¢Cuantos dientes de cada tipo debe tener un adulto?

2) El nimero total de dientes que debe tener una persona
adulta.

3) El ndmero de dientes que tiene cada uno de los
integrantes del subgrupo

Con los problemas anteriores se pretende favorecer la
interpretacion de informacién que ha sido representada por
medio de técnicas visuales como dibujos, diagramas, cuadros y
graficos sencillos que hayan sido publicados en libros,
periddicos, Internet u otros, o que se elaboren exclusivamente
para ayudar a los estudiantes a interpretar la informacion que
suministran. En este apartado se busca favorecer la
interpretacion de la informacién que comunica cada
representacion.
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La variabilidad
de los datos

Recoleccion de
informacion

e Observacion

¢ Interrogacion

4.

Utilizar la observacion y
la interrogacion para
recolectar datos.

ldentificar la variabilidad
de los datos como
componente basico dentro
de los analisis de la
informacion.

A | os procesos de recoleccion de informacién constituyen
una de las principales etapas de los andlisis estadisticos, por
ello se deben generar problemas que les obligue a buscar
estrategias para recabar los datos. El siguiente problema
permite poner en préctica la interrogacion.

@ Resolver cada uno de los siguientes problemas :

a. ¢Es el fatbol el deporte preferido de las y los
estudiantes del grupo?
b.  ¢Cuales es la comida que predomina en el desayuno
de las y los estudiantes?
c. ¢Cualeselcolor de pantalén o enagua que predomina
entre las y los estudiantes del grupo?
A Se requiere buscar una estrategia que permita recolectar
informacién que ayude a resolver cada problema. La mejor
estrategia para responder las primeras dos interrogantes
consiste en la interrogacién, pero en el tercer caso basta con
observar el color del pantalon o enagua utilizado.

Para organizar la informacion que se va recabando, de modo
que sea comprensible y se pueda analizar facilmente, se puede
recurrir a algun tipo de sistematizacion; por ejemplo, con una
lista de clase se puede escribir al lado del nombre de cada
estudiante los datos correspondientes.

Color de
Numero | Nombre Deporte | Desa- | pantal6n o
yuno | enagua
1 Abarca Lewis| Ciclismo |Mango| Azul

Manolin
2 Alvarez Moin| Baloncesto | Banan Azul

Libertad 0

Para evidenciar la importancia de la variabilidad, se les pide
gue resuman los datos obtenidos en cada conjunto para dar una
respuesta a cada interrogante, de modo que puedan deducir
que resulta mas complejo llevar a cabo este analisis cuando los
datos son mas variables. Por ejemplo, para dar respuesta a las
primeras dos preguntas, se requiere buscar alguna estrategia
para resumir los datos obtenidos, mientras que en el caso del
color del pantaldn o enagua, posiblemente sean del mismo
color en todos los casos (por ser parte del uniforme), por ello
cada se requiere evidenciar que entre mas variabilidad tengan
los datos, mé&s complejo resulta el analisis de la informacion
transmiten. Por lo que la variabilidad de los datos es un
elemento fundamental dentro de los andlisis estadisticos.

Para que las y los estudiantes puedan ratificar que la
variabilidad esta presente en todos los ambitos de la vida, se
pueden plantear otros problemas. Por ejemplo, para un trabajo
en subgrupos, puede plantear el siguiente problema:

62




Programas de cada ciclo educativo

Primer ciclo, Estadistica y Probabilidad

©Considere la siguiente imagen

Respondan cada una de las siguientes preguntas:

1) ¢Qué caracteristicas o elementos son variables o
diferentes entre los nifios de cada una de las
imagenes?

2) ¢Qué elementos tienen en comun?
Ahora, lean el siguiente parrafo
Aprender a ser respetuoso en la diversidad

Los nifios deben aprender a amar a sus comparfieros y a
los demas, independientemente de su color de piel, de sus
rasgos, de cdmo es su pelo, si es chino, arabe o indigena,
si habla otro idioma, y a respetar su cultura y sus
tradiciones.

Los nifios deben saber que la diversidad nos trae riquezas
de informaciones y de experiencias. Que podemos
aprender mucho con las diferencias. En lugar de
criticarlas, debemos aprender con ellas y darles su valor...

Fuente: Informacion tomada de la pagina Web:
http://www.guiainfantil.com/1225/educar-en-valores-
respeto-a-la-diversidad.html

¢Qué pueden concluir de esta lectura y lo mostrado en la
imagen?

A E| problema anterior muestra la importancia que tiene el
comprender la variabilidad dentro del mundo actual. La
diversidad cultural es un ejemplo de variabilidad entre
personas. En la actividad de clausura del problema, la o el
docente debe enfocarse hacia este tema. Es de esperar que ante
la primera pregunta identifiquen diferencias en el color de la
piel, en la vestimenta, color y forma del cabello, en los ojos,
entre muchas otras. En cuanto a las semejanzas, puede notarse
que todos son nifias o nifios, que estan alegres, entre otras. De
alli la importancia de insistir en el contenido del texto.

ot

Este es un ejemplo de la forma en que la Estadistica se
puede conectar con los ejes transversales de los programas de
estudio, en este caso con el tema Vivencia de los Derechos
Humanos para la Democracia y la Paz.
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Representacion

e Tabular:
cuadros de
frecuencia

e Grafica:
barras

6. Resumir los datos por
medio de cuadros que
incluyan frecuencias
absolutas o gréaficos de
barras.

A Se puede continuar con el analisis de los problemas plan-
teados en la seccidn anterior o se pueden plantear nuevos
problemas.

@ Resuelva los siguientes problemas:

a. ¢Cuales el color predominante de los bolsos
utilizados por los estudiantes para llevar sus
implementos escolares?

b.  Seraverdad que mas de la mitad de las y los
estudiantes tiene menos de tres hermanos o
hermanas?

c.  Determinar el nivel de agrado de los estudiantes por
el consumo regular de frutas

A | os problemas planteados previamente deben implicar la
identificacion de la técnica de recoleccion que van a emplear y
ejecutarla. Pero ademas, emplear estrategias para resumir la
informacion recabada. Para el tercer problema, se puede
definir el agrado en tres categorias (mucho, mediano y poco) y
consultar a cada estudiantes con base en estas categorias. Este
tipo de clasificacion es importante pues corresponde a una
escala, la cual es muy empleada en analisis estadisticos.

En el problema a., mediante la observacion deben anotar el
color de cada uno de los bolsos, esta informacion debe
organizarla de modo que a cada uno de los colores presentes
anoten al lado el nimero de estudiantes que poseen un bolso
de ese color, este concepto se denomina frecuencia. Para
presentar la informacién se espera que construyan un cuadro o
un gréafico:

Color preferido en los bolsos de las y los estudiantes

Color No. de
estudiantes
Rojo 3
Azul 5
Negro 8
Total

Por su parte con la informacion de las mandarinas, las frutas
deben pelarse y contar la cantidad de gajos de cada una, luego
resumir esta informacion anotando la frecuencia de veces que
se repite cada nimero de gajos y luego resumir esta
informacién por medio de un cuadro o grafico de la siguiente
manera;

Numero de hermanos de las y los estudiantes

No. de No. de
hermanos  estudiantes
0 3
1 5
2 8

Total

Por Gltimo, en relacion con el agrado de los estudiantes por el
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consumo de frutas, se requiere que consultar a cada estudiante
si el agrado por el consumo de frutas es: mucho, mediano o
poco. Los datos obtenidos deben ser resumidos con la
frecuencia de cada una de estas categorias y luego presentadas
en un cuadro o un gréfico:

Agrado de las y los estudiantes por el consumo de frutas

Agrado No. de
estudiantes
Mucho 16
Regular 8
Poco 4
Total 28

En cuanto a los graficos se acostumbra utilizar barras
horizontales si los datos son no numéricos (cualitativos) y
verticales sin los datos son numéricos (cuantitativos).

Agradode las y los estudiantes del grupo por
1 consumir frutas

Poco

Mediano

Mucho

o] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ndmero de estudiantes

Una vez resumidos los datos por medio de representaciones
tabulares o gréficas, se debe estimular la lectura o
interpretacion de la informacion que proporcionan en funcién
del problema o interrogante que dio origen al analisis.

En cada uno de los problemas analizados, se debe hacer
énfasis en ¢cudl o cudles son los datos (numérico 0 no
numerico) tiene una mayor frecuencia? A este concepto se le
conoce como moda (en el sentido de que es el valor mas
comun) y debe ser interpretado en funcion de cada problema.

Del mismo modo, en el caso de los datos numéricos como el
de las mandarinas, se puede pedir que identifiquen el nimero
maximo y minimo de gajos que se presento, interpretados en
funcion del problema.

w Los dibujos corresponden a una forma de expresion que
el ser humano utiliz6 antes de comunicarse mediante palabras.
Estas imagenes las utilizaba como representaciones de lo que
veia, y le servian como un medio de comunicacion. Fue por
medio de dibujos que se inicié el proceso de articulacién de
imagenes para formar los primeros alfabetos. A continuacion
se presentan algunos de los dibujos que se han encontrado en
cuevas, por medio de los cuales las antiguas civilizaciones
procuraban dejar un mensaje sobre sus actividades y lo que
observaban en la naturaleza.
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Tomdo de: http://www.google.com

& Observe que con este tipo de actividades se promueven
importantes procesos. En primero lugar, el uso de
representaciones tabulares, graficas o mediante datos
concretos (moda, minimo y el maximo), la comunicacion de
ideas mediante el andlisis de la informacion y la
argumentacién al momento de ofrecer una respuesta a un
problema en funcion del comportamiento de los datos
recolectados.

3% Afio

Probabilidad

Conceptos

Habilidades especificas

Indicaciones puntuales

Situaciones o
experimentos

e Aleatorios

e Seguras

1. Identificar diferencias
entre situaciones aleatorias
y seguras en diferentes
situaciones del contexto.

A Se recomienda formular situaciones u organizar juegos en
los cuales se puedan establecer diferencias claras entre
situaciones aleatorias y las seguras. Por ejemplo, seleccionar
seis estudiantes para que realicen los siguientes juegos:

a.  Jugar varias veces “de tin marin de do pigié, cucara,
maracara titere fue, yo no fui, fue tete, pégale, pégale
que ella fue”, siempre iniciando con la misma persona
y mantener la misma ordenacidn de los nifios..

b.  Que cada estudiante escoja un nimero de uno a seis y
luego se lance un dado al suelo varias veces, con la
intencidn de seleccionar el ganador en cada
oportunidad.

Preguntar: ;cual de los juegos presenta mas variabilidad en el
ganador?, ;por qué sera que se presenta esta variabilidad?, ¢a
qué conclusiones se puede llegar?

Se espera que ellos logren identificar que en el primer caso
siempre gana el mismo estudiante y en el segundo el ganador
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presenta variaciones.

Se pretende ejemplificar la existencia de situaciones aleatorias,
en las cuales no es posible conocer el resultado a no ser que se
realice el experimento correspondiente, por ejemplo al lanzar
el dado o jugar “piedra-papel-tijera” no se tiene claridad quién
va a ganar, para saberlo hay que jugar. Por otro lado, en las
situaciones seguras es posible conocer previamente el
resultado sin necesidad de llevar a cabo la experiencia, por
ejemplo al jugar “zapatito cochinito cambia de piecito” o “de
tin marin de do pingiie...”, se puede saber quién va a ganar sin
llevar a cabo el juego con anterioridad.

A Para evidenciar mejor estas ideas se puede solicitar que
identifiquen entre situaciones aleatorias y seguras; para ellos
se puede incorporar ejemplos de la cotidianidad donde los
estudiantes deban clasificarlas. Por ejemplo:

a. Elresultado obtenido al lanzar una moneda.

b. Elcosto de comprar tres kilos de arroz, si el precio por
kilo es de 1100 colones.

¢. Lacondicion de lluvia el dia del cumpleafios

d. Lahoraa la que el timbre suena para salir a recreo

Eventos

e Mas probable,

igualmente
probable y
menos
probable
e Seguro
e Probable

e Imposible

Interpretar los conceptos
de eventos mas probables,
igualmente probables o
menos probables.

Describir eventos seguros,
probables o imposibles
seglin corresponda a una
situacién particular.

A Incluya en una bolsa de papel cinco bolas rojas y diez bolas
azules, y planté el siguiente problema
*

Sof

@ Si se extrae una bola en forma aleatoria (sin ver qué
color se esta escogiendo)

a.  ¢Que color tiene mas posibilidad de salir: azul o rojo?

b.  ¢De qué manera se deberian variar las cantidades para
que exista justicia o equidad en las posibilidades de
seleccion?

c. ¢Sera posible extraer una bola de color verde?

d. Si uno quiere estar seguro de que va a adivinar el
resultado, ¢cuél deberia ser el color o colores que
debiera indicar?

A | uego de mostrarles un dado y de que jueguen por un rato,
pedirles que resuelvan el siguiente problema:

h

0
‘o/
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@ Considera que un dado se lanza al suelo, responda las
siguientes preguntas o situaciones:

a.  ¢Cuantos resultados diferentes se pueden obtener?

b.  ¢Cual es el nUmero menor que se puede obtener y
cual es el nimero mayor?

c.  Mencione un resultado que seria imposible de
obtener.

d.  ¢Cual resultado es més probable que se obtenga un
uno o que se obtenga un seis?

e.  ¢Cudl resultado es mas probable, obtener un niimero
mayor de cuatro u obtener un nimero menor de
cuatro?

f.  Siusted tuviera que escoger uno 0 mas nimeros entre
uno y diez, de modo que pueda estar complemente
seguro que con ellos va a acertar el resultado del
lanzamiento del dado que nlmero o nimeros
escogeria?

Enfatice en que deben dar una adecuada argumentacion para la
obtencion de las respuestas.

A Con los dos problemas anteriores se busca favorecer la
identificacion de eventos mas probables, menos probables o
igualmente probables en relacion con los resultados simples de
un experimento, asi como la identificacion de eventos
probables, imposibles y seguros. La o el docente debe tener
presente esto al momento de la clausura de ambas actividades.

A Para complementar lo anterior, se puede plantear el
siguiente parrafo para que sea leido y discutido en subgrupos:

@ Lean el siguiente texto:

Costarricenses piden ambientes libres de humo
de tabaco

Irene Rodriguez, 12:59 p.m. 31/05/2010, Diario La
Nacion

San José (Redaccion). Representantes de la Caja
Costarricense de Seguro Social, el Ministerio de
Salud, la Universidad de Costa Rica, médicos, ex
fumadores y ciudadanos en general se retinen en la
Plaza de las Garantias Sociales para abogar por
una ley que prohiba el fumado en sitios publicos.
“El cigarrillo mata a una de cada dos personas que
fuman y puede producir dafios muy graves en la
salud de quienes estan alrededor de los fumadores.
Tenemos derecho a vivir en ambientes libres de
humo y que no perjudiquen nuestra salud”, explico
Wing Ching Chan Cheng, jefa de neumologia del
Hospital México.
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Imagen con derechos adquiridos por el MEP
Ahora, respondan las siguientes interrogantes:

a.  ¢Con qué propésito se realiz esta reunion en la Plaza
de las Garantias Sociales en San José?

b.  ¢Qué significa la frase “El cigarro mata a una de cada
dos personas que fuman”?

c.  ¢Por qué es importante que aunque no fumemos no
estemos cerca de personas que estén fumando?

‘

" ’ " Para finalizar la actividad se recomienda realizar un
debate en funcién de los problemas que acarrea el fumado para
la salud, con esto se viene a implementar el tema transversal
Educacion para la salud.

A Al igual que en los niveles previos se pretende aprovechar
el conocimiento sobre los eventos que son probables en
funcion de que exista posibilidad que la situacion ocurra.
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Imagen propiedad del MEP



Segundo ciclo, Numeros

Observaciones

Para cuarto ano

Las principales diferencias entre el programa anterior y el nuevo consisten en los siguiente:

e En el programa anterior se ve la numeracion hasta 99 999, en el nuevo hasta 999 999.

e En el programa anterior se ven bases de numeracion diferentes de 10, en este ese
conocimiento no se aborda.

e En el nuevo programa se inicia en 4° el estudio de las fracciones mientras que en el
anterior esto se iniciaba en 3° por esta razon, ahora lo de fracciones llega hasta la
comparacion de fracciones propias y aun no se ve la suma y resta de fracciones. Si se
introduce en este programa el orden con nimeros en forma decimal.

Para quinto afo

En este programa no hay un limite maximo para la numeracion, en el anterior se llega hasta
1 000 000.

En el programa anterior se continda con bases de numeracion diferentes de 10, este es un tema
que no se aborda en estos programas en ningun nivel.

Para sexto aio

En este programa se ve divisibilidad, fracciones equivalentes y simplificaciones. Estos temas eran
abordados, en el programa anterior, en 5°. Los temas de méaximo divisor comin y minimo
maltiplo comdn no se ven en este nivel (se pasan a 7°).

Habilidades generales

Las habilidades generales que se pretenden generar al finalizar el Segundo ciclo son:

e Construir y aplicar los nimeros mayores o iguales que 100 000 en contextos reales.

e Comparar cantidades y utilizar correctamente los simbolos <, > 0 =.

e Identificar el valor posicional de los digitos que conforman un ndmero natural y con
decimales.

Identificar distintas representaciones de un mismo nimero.

Leer y escribir nmeros en sus distintas representaciones.

Aplicar las operaciones aritméticas en diversos contextos.

Aplicar el concepto de fraccion, sus tipos y representaciones en la resolucion de problemas.
Aplicar el concepto de nimeros decimales en la resolucion de problemas.

Efectuar operaciones con nimeros en sus diferentes representaciones.



Programas de cada ciclo educativo

Segundo ciclo, Niimeros

Desarrollar y utilizar estrategias de calculo mental y la estimacién en la resolucién de

problemas.

Establecer relaciones entre operaciones.

Utilizar los conceptos basicos de la teoria de nimeros en la resolucién de problemas.

Conocimientos, habilidades especificas e indicaciones puntuales

4° Afo

Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales

NuUmeros 1. Leeryescribir nmeros | 4 Como actividad introductoria se pueden proporcionar

naturales naturales menores que recortes de noticias que usen nimeros naturales menores que

e Relaciones un millon. un millén. El objetivo es identificar qué tanto se conoce acerca
numeéricas de estos nimeros.

e Sistema de A Es importante dar estrategias para la lectura y escritura de
numeracion cantidades menores que 1 000 000. Un ejemplo: en el nimero
decimal 754 789 agrupar los digitos en ternas de derecha a izquierda.

miles

e Relaciones 7 5 4 7 8 9
de orden 2. Comparar nlimeros A Se proporcionan problemas donde utiliza los simbolos <, >

) naturales menores que 0 = para comparar los nimeros. Se solicita comunicar cual fue

* Numeros un millén utilizando los | la estrategia usada para valorar la argumentacion.
pares simbolos <, > 0 =.

e NUmeros 3. Reconoper ndmeros s _ .
impares pares e impares. En este periodo, los grupos 4-A 'y 4-B recibiran clases de

defensa personal. En ellos se deben formar parejas de

e Multiplos estudiantes para realizar las dinamicas que se proponen. El

instructor a cargo necesita identificar en cuales secciones queda
algln estudiante sin pareja para ayudarlo durante el desarrollo
de dichas lecciones.

A Es importante que se dé una discusion estudiantil acerca de
las posibilidades que se pueden dar. Por ejemplo, que en los
dos grupos se puedan formar parejas sin que sobre alguno, o
bien que en los dos grupos sobre una persona, 0 que en uno de
los grupos sobre una persona. La accion docente debe ir
dirigida a utilizar estos elementos para que sus estudiantes
identifiquen la nocion de niamero par e impar.

& Razonar y argumentar y Comunicar son procesos
involucrados en este problema.

A E| estudiantado identifica los nimeros pares como aquellos
que se pueden dividir por 2 con residuo cero. Ademas, debe
reconocer en qué digito debe terminar un nimero para ser par 0
impar.

4. Reconocer los maltiplos
de un ndmero.

A Es importante que cada estudiante reconozca los multiplos
de un nimero como los resultados de las multiplicaciones entre
dos nimeros. Asi si 7 x 8 = 56 entonces 56 es multiplo de 7 y
de 8.

A Es necesario que se identifiquen estrategias que permitan el
reconocimiento de los multiplos de un nimero. Entre ellas:
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a. Los nlimeros cuya Gltima cifra es un nimero par son
multiplos de 2.

b. Los nimeros cuya Gltima cifra termina en 0 0 5 son
multiplos de 5.

¢. Los nimeros de dos cifras cuyas cifras suman 9 son
mdltiplos de 9.

Operaciones
e Multiplica-
cion

e Divisién

Resolver problemas uti-
lizando el algoritmo de
la division de nimeros

naturales.

Comprender la relacion
entre la multiplicacion y
la division.

A Proponer problemas para relacionar la division de dos
nameros con situaciones de reparto equitativo y agrupamiento.
Analizar casos donde el residuo sea cero o no. Por ejemplo:

a. Reparto
LN ]
&~ Ernesto desea repartir entre sus 12 primos 132 jocotes
que recolectd. ¢Cuantos jocotes le corresponden a cada uno?

b. Agrupamiento
&~ En una fabrica deben empacar equitativamente 825
lapices en 10 cajas. ¢Cuantos lapices se empacaron en cada
caja?

c. ¢Cuantas veces cabe...?

LN}
@ ¢Cuantas veces un segmento de 5 cm cabe en otro
segmento de 75 cm?

o

’ﬁ‘v La utilizacion de problemas que utilizan la nocion de
divisién como reparto equitativo permite sensibilizar sobre la
necesidad de ofrecer un trato igualitario a los demas.

A Para el algoritmo de la division se debe utilizar el dividendo
menor a 1 000 y divisor de hasta 2 cifras.

A Para la comprensién de la relacién entre el producto y la
division, se pueden aprovechar problemas similares a los
anteriores (los que tienen residuo cero), para preguntar como
puede verificar si el resultado de la division es correcto. Se
espera que se pueda visualizar que la multiplicacion permite
verificar los resultados de divisiones con residuo cero.

Fracciones
e Concepto
e Escritura
e Lectura

e Fraccion
propia

Identificar las fracciones
como parte de la unidad
0 parte de una coleccion
de objetos.

LN ]

& Se solicita llevar a la clase una mandarina o una naranja.
Se indica que se tiene que anotar en el cuaderno la cantidad
total de gajos que tiene su fruta, asi como la cantidad de gajos
que se comeran (indicar que no se la coman toda). Luego, se
solicita representar graficamente o por escrito la situacion
vivida durante la actividad.

LI ]
& Coloque sobre la mesa todos los lapices de color que
tiene y proceda a pintar el siguiente dibujo:
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Representa-
ciones

Imagen cortesia de FreeDigitalphotos.net

Represente graficamente o por escrito la cantidad de lapices
que usé para pintar la flor con su maceta, respecto de la
cantidad total de lapices utilizados.

A En la etapa de clausura, se define la fraccion como una
forma de representacion para este tipo de situaciones.

i

Es importante implementar actividades que permitan
crear conciencia sobre las ventajas que ofrece el consumir
alimentos saludables. Ademas con esta actividad de las frutas
se promueve el valor de compartir.

8.

Analizar las fracciones
propias.

A Se pretende reconocer fracciones propias y establecer
correspondencias entre diversas formas de representacion.

& Se proponen ejemplos en forma simbélica, para que sean
representados graficamente (identificando claramente el
concepto de numerador y denominador). Luego, se identifican
las tres formas de escribir fracciones: literal, simbdlica y
gréfica. Esta es una oportunidad para prestar atencion al
proceso Representar.

A Proponer problemas donde pueda escribir fracciones en la
representacion gue se solicite. Por ejemplo:
Grafica Literal | Simbdlica

)
@9

Cinco
Novenos

3
6

9.

Comparar las fracciones
propias utilizando los
simbolos <, >0 =.

)

&~/ Marta, Mario y Nancy salen a caminar por las mafianas y
siempre llevan una botella de 250 ml de agua cada uno.
Después de haber caminado durante una hora, Marta se ha
bebido tres cuartas partes de su botella, Nancy la mitad y Mario
dos cuartas partes. ;Quién ha tomado mas agua? ;Quién ha
tomado menos cantidad de agua?

Se espera que se use en primer lugar una representacion grafica
0 modelo que ilustre la situacién (pueden ser dibujos). A
continuacion, se propone realizar una representacion simbdlica
a partir de la representacion grafica. Una vez hecho esto se pide
usar los simbolos <, > o = para realizar las comparaciones.
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N
M Este problema corresponde con el eje transversal
Educacién para la Salud.

& Este problema muestra la conexion existente con el area
de Medidas.

10. Plantear y resolver A Proponer problemas relacionados con un contexto de la vida
problemas que cotidiana. Por ejemplo:
involucren fracciones -
propias. &/ Rita dividié un pastel en 8 partes iguales. Sus amigas se
comieron 4 partes del queque. ¢Qué fraccidn representa lo que
se comieron sus amigas?
Decimales 11. Leer yescribir nimeros | A Para introducir los nimeros decimales se puede plantear el
e Lectura en su representacion siguiente problema:
decimal hasta la
e Escritura milésima.

Ubicacion en
la recta numé-
rica

Relaciones
de orden

LN ]
@ ¢Como representaria los nimeros sefialados por las
flechas en la siguiente figura?

CLEEEETEEEEEREEEEEE R PR R P e
1

| |
0 2 3 a 5

& Es importante que el estudiantado observe que las
unidades estan divididas en 10 partes iguales. Puede usar la
representacion por fracciones e intentar decir oralmente cdmo
se nombraria el nimero. Por ejemplo, para el nimero sefialado
a la derecha, podria representarlo asi:

“Tres y cinco décimas” o bien 3y 77 -

A partir de aqui, se puede precisar la representacion de estas
cantidades mediante nimeros decimales.

A Establecer situaciones para generalizar el trabajo con
centésimas y milésimas.

12. Establecer entre cuales

nlmeros naturales
consecutivos se
encuentra un niimero
decimal al localizarlo en
la recta numérica.

A Para dar secuencia al trabajo realizado anteriormente, se
puede proponer un problema como el siguiente:

LN ]
& Construya una recta numérica con su regla. ;Dénde
ubicaria aproximadamente los siguientes nimeros?
3,32 3,7 5,45 5,225

A Una vez terminada la actividad se pide a varios estudiantes
que ubiquen dichos nimeros en una recta numérica dibujada
previamente en la pizarra, argumentando su decision. Este
problema permite desmentir una creencia de que cuantos mas
decimales tenga un nimero, mayor es éste.
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13. Comparar y ordenar ni- | A A partir de informacion numérica en un contexto real,
Meros en su represen- representar los datos en la recta numérica, compararlos
tacién decimal. mediante la utilizacién de los simbolos <, > 0 = y ordenarlos en
forma ascendente o descendente.
LN ]
& La siguiente tabla muestra los sismos sentidos en febrero
del 2012.
Fecha Horalocal Magnitud Profundidad Localizacion
en km
4 km al sur de
201202 g94m:00 26 8 Tobosi de
Cartago
2012-02- o 35 km al sur de
19 11:34:00 4.8 13 Puerto Quepos
2012-02- e 40 km sur de
14 10:46:00 4.5 11 Quepos
2012-02- == 44 Km al Sur de
13 04:55:00 6 11 s
34 Km al
§(1)12-02- 14:43:00 4.1 20 Suroeste de
Playa Dominical
Imagen tomada de:
http://www.ovsicori.una.ac.cr/sismologia/sentidos/ssentido/SismosMes.php
a. ¢Enqué localizacion se sinti6 el mayor sismo?
b. ¢Qué dia temblé con menor magnitud?
c. ¢Enqué lugar temblé mas veces? (esta pregunta puede
ayudar a conectar con otras materias).
A Realizar comparaciones utilizando decimales y utilizando
fracciones.
Calculos 'y 14. Resolver y plantear pro- | A Efectuar multiplicaciones donde:
estimaciones blemas donde se a. Elsegundo factor sea a lo sumo de dos digitos.
requiera el uso de la b. Ambos factores contengan decimales, de forma que el
e Sumas suma, la resta, la resultado no sobrepase las milésimas.
multiplicacion y la ¢. Un factor sea natural y otro con decimales cuyo
e Restas division de nimeros resultado no exceda las milésimas.
naturales.
e Multiplica- A En las divisiones se debe empezar con dividendo menor que
ciones 15. Resolver y plantear pro- | 1000 por un divisor de 1 o 2 digitos.

e Divisiones

blemas donde se
requiera el uso de la
suma, larestay la
multiplicacion de nd-
meros con decimales.

A Para evitar errores en la colocacién de los nimeros
decimales que se suman o que se restan, se debe retomar la idea
de valor posicional. Luego se generaliza esto al caso de los
decimales.

A Proponer elementos que le permitan a cada estudiante
plantear y resolver un problema. Por ejemplo:

Extension de las provincias de Costa Rica

Provincia Extension
(km?)
San José 4965,9
Alajuela 9757,5
Cartago 3124,6
Heredia 2657,9
Guanacaste 10 140,7
Puntarenas 11 265,6
Limén 9188,2
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Cada estudiante podria plantear varias preguntas, como por
ejemplo:

a. ¢Cuantos km? abarcan las provincias que limitan con
las costas?

b. ¢Cuéntos km?de diferencia tiene Puntarenas respecto
a Heredia?

ﬁ Esta actividad permite establecer conexiones con
Medidas y Estudios Sociales.

16. Multiplicar un nimero
con o sin expansion de-
cimal por 10, 100 y por
1000.

A Se proponen varias multiplicaciones con este tipo de
nUmeros para que sean resueltas por el método habitual de
calculo. Luego, se plantea la inquietud sobre si puede
establecer una estrategia de célculo méas rapida para este tipo de
operaciones.

& Se solicita comunicar sus estrategias al grupo. En una
sesion plenaria se exponen las ideas y se valora su pertinencia.
La accion docente debe ir dirigida a presentar una estrategia
que permita resolver mas rapidamente estas operaciones.

17. Utilizar la calculadora
para resolver problemas
y operaciones huméricas
con calculos complejos.

=

i En el mapa adjunto, se muestra la cantidad de toneladas de
dioxido de carbono emitidas por los paises centroamericanos,
durante los afios 2003 y 2004. Determine si ha aumentado o
disminuido de un afio a otro el nivel de dioxido de carbono a
nivel centroamericano. Se debe usar la calculadora.

2003
10650,549

2004
Sin datos 761487

disponibles

2004
122197 2003

6493073

2003
38166

2004
4007,209

2003
6379318

2004
616672

2003
647464

2004
6405,

Imagen tomada de: http://www.estadonacion.or.cr/index.php/apoyo-
educativo/materiales-didacticos

18. Seleccionar los métodos
y las herramientas mas
adecuados para la
resolucién de célculos.

A Uso de célculo mental, lapiz y papel o calculadora segun el
tipo de operacion, como por ejemplo:

Caélculo mental: 48 x 10 000
Papel y lapiz: 350,5 x 98
Calculadora: 3454,84 x 19,4
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19. Calcular mentalmente
los resultados de sumas,
restas, multiplicaciones
y divisiones.

=

i El uso de juegos y competencias permite de una forma
divertida el desarrollo de esta destreza. Por ejemplo, en el sitio
web Célculo mental de Jaime Riba
(http://clic.xtec.cat/db/act_es.jsp?id=3339) se pueden
encontrar actividades para desarrollar esta habilidad:

20. Evaluar la pertinencia de
los resultados que se
obtienen al realizar un
calculo o una
estimacion.

LN ]

&/ El auto de Valeria recorre aproximadamente 9,5 km por
litro de gasolina. El tanque del carro tiene una capacidad de
35,6 litros aproximadamente. Ella desea realizar un viaje de
San José a Limon (152,5 km aproximadamente) y observa que
dispone de tres cuartos de tanque. ¢Considera necesario que
Valeria llene el tanque para realizar el recorrido de ida?

ﬁ Es importante que cada estudiante argumente su
respuesta. Es posible generar una discusion en la clase y
contrastar las diferentes opiniones.

5° Afio

Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales

Numeros 1. Contar, reconocer y escri- | A Es importante brindar estrategias para la lectura y escritura

naturales bir los nimeros naturales. | de cantidades mayores de 9 digitos, un ejemplo seria separar

e Relaciones las cantidades en clases (miles, millones, miles de millones).
numéricas Mil millones mil

6 8 2 3 0 5 4 7 8 9

& Se puede trabajar con noticias (puede ser que contengan
gréaficos) donde se utilizan cantidades grandes, como por
ejemplo:

En el siguiente gréafico se muestra la deuda externa de Costa
Rica en el periodo 2003-2011.

Deuda externa

$10.000.000.000

£8.000.000.000

$6.000.000.000

£4.000.000.000
£2.000.000.000

20032 2004 2005 20086 2007 2008 2009 2010 2011

Year

78



http://clic.xtec.cat/db/act_es.jsp?id=3339

Programas de cada ciclo educativo

Segundo ciclo, Geometria

Imagen tomada de:
http://www.indexmundi.com/es/costa_rica/deuda_externa.html

A partir del gréfico se realizan preguntas como:

a. ¢Enqué afio Costa Rica ha tenido la mayor deuda externa?
¢De cuanto es aproximadamente?

b. ¢Cudl fue la deuda externa, aproximadamente, en el afio
20107

Los datos exactos se encuentran en la siguiente tabla (que
también se puede utilizar para algunas preguntas).

Afo Deuda externa
2003 $ 4 800 000 000
2004 $ 5366 000 000
2005 $ 5962 000 000
2006 $ 5049 000 000
2007 $ 6 420 000 000
2008 $7 416 000 000
2009 $ 9 205 000 000
2010 $ 7972 000 000
2011 $ 8 550 000 000

& Este tipo de problemas permite la conexion con
Estadistica y Probabilidad, particularmente en el analisis de
informacidn presentada a través de graficos y tablas.

Operaciones

e Combinacion
de operacio-
nes

e Propiedad dis-
tributiva de la
multiplicacion
con respecto a
la suma

2. Resolver problemas y
operaciones donde se
requiera el uso de la
combinacion de
operaciones suma, resta,
multiplicacion y division
de nimeros naturales.

3. Plantear y resolver pro-

blemas utilizando la pro-
piedad distributiva de la
multiplicacion respecto a
la suma.

A Se puede contextualizar la prioridad en el uso de
operaciones con nimeros naturales mediante el planteo de
problemas como el siguiente:

@ El papé de Melanie va a la verduleria y compra 5
manzanas, 3 peras y 10 bananos. Los precios a pagar por cada
producto son ¢250, 400 y €40 respectivamente. Determine
la cantidad de dinero que pago el papa de Melanie.

A Algunas veces la utilizacion de los paréntesis es necesaria
en la resolucion de problemas. A menudo, el agrupamiento se
realiza de forma intuitiva. El siguiente problema se puede
resolver con el uso o no de los paréntesis, sin embargo su uso
ordena las operaciones a resolver:

@ Un lapiz y un lapicero tienen el mismo precio en la
libreria de don Pablo. Por otra parte un borrador, una
maquinilla y un pincel tienen igual precio. Sandra va y
compra 11 lapices, 13 lapiceros, 8 borradores, 14 maquinillas
y 7 pinceles. Si el precio de un lapiz y un borrador es de €135
y € 85 respectivamente, jcuanto dinero debe pagar Sandra
por la lista de materiales?

Operacion a plantear:
135 x (11+13)+85%x (8+14+7) =

Después de su resolucion, se precisa el uso de la propiedad
distributiva del producto respecto a la suma.
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& La propiedad distributiva de la multiplicacién con
respecto a la suma permite el uso de diferentes
representaciones.

Teoria de
ndmeros
e NuUmero par

NUmero impar

Multiplos

Divisores

Reglas de
divisibilidad

4. Aplicar los conceptos de
multiplo de un nimero
natural, nimeros pares e
impares en la resolucion de
problemas.

5. ldentificar divisores de un
nlimero natural.

L ]
& Proponer adivinanzas donde se debe aplicar estos
conceptos para encontrar la cantidad. Por ejemplo:

a. Soy un numero de 5 digitos. Soy multiplo de 1000. Mi
digito en las decenas de millar es factor de 2. ;Qué nimero
soy?

b. Soy un nimero de 3 digitos, multiplo de 30. Mi digito de
las decenas es impar y el de las centenas es el doble que el
de las decenas. ;Qué nimero soy?

A Se pueden plantear problemas cuya solucion no sea Unica,
por ejemplo:

@ La maestra Andrea tiene a cargo un grupo de 30
estudiantes. Ella planea realizar un trabajo con ellos y ellas en
el cual formaran subgrupos con igual cantidad de estudiantes
para cada uno de ellos. ;Cudles opciones tiene Andrea? Sin
embargo, el dia que iba a realizar la actividad faltaron dos
estudiantes. ;Como podra realizar la distribucion la maestra?

6. Deducir las reglas de di-
visibilidad del 2, 3, 5y 10.

7. Eestablecer si un nimero
natural es divisible por 2,
3, 50 10 aplicando las
reglas de divisibilidad.

@ Un comerciante tiene 135 manzanas, las cuales desea
empacar de forma tal que cada paquete tenga la misma
cantidad de manzanas, que cada uno no exceda de 10 y que
todas las manzanas sean empacadas. ¢Cuantas manzanas
podria tener cada paquete?

L ]

& Una empresa recogi6 cuadernos para regalar a diferentes
escuelas de Heredia. Después de la recoleccion realizé
paquetes de 10 cuadernos cada uno. Las escuelas recibieron la
siguiente cantidad de cuadernos:

] Escuelas
San José Los Angeles | Laboratorio | Montecito
80 40 20 70

¢ Cuéntos paquetes recibié cada institucion?

e o

& Pedro, Flor y Julia forman parte de un campamento en el
que asisten 114 jovenes. Julia propone para el desarrollo de las
actividades y con el objetivo de no dejar a ninguna persona
por fuera, que se formen equipos de tres personas. Flor con la
misma preocupacion propone mas bien crear grupos de 5
personas y Pedro cree que deben formarse parejas. ;Qué opina
sobre la propuesta de estas tres personas? Redacte una
justificacion que respalde su posicion.
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%)
& M Notese que este problema contempla no s6lo la

parte operatoria o de representacion, sino que se pide
explicitamente argumentar su posicion. Ademas, se puede
discutir sobre la conveniencia de buscar la integracidn de las
personas como una forma de establecer relaciones de
convivencia pacifica y respetuosa de la diversidad.

Fracciones

e Fraccion propia
e impropia

e Representacion
mixta

e Fracciones
homogéneas

e Fracciones
heterogéneas

o Relaciones
numéricas

e Ubicacién en la
recta numérica

8. ldentificar fracciones im-

propias.

9. Representar una fraccién
impropia como la suma de
un nimero natural y una
fraccion propia.

10. Expresar una fraccion im-
propia en notacion mixta y
viceversa.

A Proponer problemas que involucren fracciones impropias,
por ejemplo:

LN ]

& La seccion 5-A de una escuela se propuso pintar su
aula, por lo que se dividieron en tres subgrupos. Un subgrupo
llevo tres cuartos de galon de pintura, otro llevo dos cuartos y
el Gltimo subgrupo (que era el mas pequefio) llevé sélo un
cuarto de pintura. ;(Cuantos galones llevaron en total?

Se espera que las y los estudiantes se apoyen en formas de
representacion grafica para dar solucién al problema.
Subgrupo 1 Subgrupo 2 Subgrupo 3

Se llena uno de los galones con parte del contenido del otro,
resultando:

Asi, se recogi6 en total un galén y dos cuartos. Algo
importante en este problema es que la respuesta se obtuvo sin
necesidad de realizar operaciones con fracciones.

A Se debe explicar la importancia de la representacion mixta
de una fraccidn impropia para la interpretacion de algunas
situaciones especificas. Por ejemplo:

& Para la elaboracion de un pastel, Andrés lee en la receta

que se necesitan % cucharadas de az(car. Este se siente
confundido y desconoce realmente la cantidad de aztcar que
debe agregar. Indiquele a Andrés realmente cuantas
cucharadas necesita para su receta.

Después de entender el concepto e importancia del uso de
nameros mixtos, se debe utilizar el algoritmo para pasar de
una representacion a otra.
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11. Identificar fracciones ho-
mogeneas Yy heterogéneas.

A Proponer grupos de fracciones homogéneas y grupos de
fracciones heterogéneas y que cada estudiante deduzca las
diferencias entre ellas.

12. Comparar fracciones utili-
zando los simbolos <, > 0

A Esimportante que se argumenten los resultados de las
comparaciones realizadas con base en el sentido numérico.
Por ejemplo:

Argumentacion
4 .y
~esuna fraccion

2> 2 propia por lo que no
ST es mayor que la
unidad.
El primer nimero
5,67 > 73 tiene menos

unidades que el otro.
La fraccion de la

9 izquierda es
> 11 impropia y la de la
derecha es propia.

| o

13. Ubicar fracciones en la
recta numérica.

@ A continuacion se brinda una lista de objetos peligrosos
para nifios menores de tres afios (debido a su tamafio) y sus
medidas aproximadas:

a) Diametro de una moneda de 100 colones: 3 cm.
b) Clavo de una pulgada: gcm.

2
¢) Unatuerca: 5 cm.

d) Una grapa: % cm.

Elabore un pequefio cartel donde se dibuje una recta numérica
(escala de un centimetro) que permita representar las medidas
de estos objetos peligrosos y sus respectivas ilustraciones.

o

W Esta actividad permite crear conciencia sobre la
necesidad de alejar este tipo de objetos del alcance de los
nifios pequefios y es una forma de valorar la utilidad que
tienen las Matematicas en la vida cotidiana.

& Al finalizar la actividad, se presentan los disefios
elaborados, enfatizando el porqué de la ubicacion de dichos
nameros y los criterios que mediaron para hacerlo de esa
forma.

A Use fracciones cuyo denominador sea 2, 3, 4, 50 10.

14. Determinar fracciones en-
tre dos nimeros naturales
consecutivos.

A Se presentan problemas donde se requiera identificar
fracciones entre nimeros naturales, por ejemplo:

w . . . 1
Nueve amigos compran pizzas y quieren comer - de
pizza cada uno. ;Cuantas pizzas tienen que comprar?
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& Aprovechar la notacion mixta de una fraccion impropia
para establecer entre cuales nimeros naturales consecutivos
se ubica dicha fraccion.

& Es necesario estar pendiente de que el estudiantado
aprenda a cuestionarse los resultados obtenidos asi como su
coherencia. Esto permite desarrollar el proceso Razonar y
argumentar.

Decimales
e |ectura
e Escritura

e Notacién
Desarrollada

e Redondeo

15. Leer y escribir nimeros en
su representacion decimal
hasta la diezmilésima.

16. Establecer la
correspondencia entre
fraccion decimal y nimero
decimal.

17. Representar fracciones me-
diante un niimero con
expansion decimal finita y
viceversa.

A Se puede utilizar esta habilidad para reforzar la ubicacién
de fracciones en la recta numérica.

A Al pasar de una representacion fraccionaria a un nimero
con expansion decimal es necesario implementar el algoritmo
de la division de forma tal que los resultados no excedan las
diezmilésimas. Por ejemplo, tres octavos se representa de la
forma siguiente:

30 8
- 24 0,375
60
- 56
40
=40
0

18. Representar un nimero de-
cimal en su notacion de-
sarrollada.

A Proponer al estudiante interrogantes de cdmo realizar la
notacion desarrollada de cantidades como 896; 14,8 y 5,412.
Darle un espacio de tiempo para su propuesta y luego
representar otros ejemplos en la pizarra, como:

PREEAN
10 100 1000

19. Redondear un nimero de-
cimal.

A Redondeo a la milésima, centésima, décima o al nimero
natural mas cercano.

A E| grado de precisién de las estimaciones depende del
contexto en que se realice. Por ejemplo a modo de
comparacion, en el fatbol el arbitro puede pitar el final del
partido unos segundos antes o después del tiempo real, sin
embargo en una carrera de 400 metros cada segundo y
milésima de segundo cuenta y el calculo debe ser muy preciso.
Esto mismo sucede con los nimeros, dependiendo del
contexto se hace necesario redondear a la milésima,
centésima, décima o ndmero natural mas cercano. Por
ejemplo, al redondear = el calculo del &rea de un circulo puede
variar mucho:

Area de circulo de
Redondeo a T .
radio 15 cm
Milésima 71=3,142 706,95 cm’
Centésima =314 706,5 cm?
Décima =3,1 697,5 cm’
NUmero natural =3 675 cm?
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Célculos y
estimaciones

e Suma
e Resta

e Multiplica-
cion

e Divisién

20.

Multiplicar y dividir un
ndmero con o sin expan-
sion decimal por 10, 100,
1000 y 10 000.

A Esnecesario que se obtenga un procedimiento para
multiplicar y dividir un nmero natural o con decimales por
10, 100 y 10 000.

21.

Analizar el resultado de
multiplicar y dividir por
nUmeros mayores 0 meno-
res que uno.

A Se pueden plantear problemas como el siguiente:

Pedro tiene 5 litros de agua que va a repartir a sus amigos y
cada uno tiene un recipiente cuya capacidad es de medio litro.
¢Cuantos recipientes puede llenar Pedro?

22.

Resolver y plantear
problemas donde se
requiera el uso de la suma,
la resta, la multiplicacion y
division de nimeros
naturales y con decimales.

A Se puede plantear un problema como el siguiente para
repasar el algoritmo de la division:

@ Para el desfile del 15 de setiembre, la maestra Grace
tiene planeado que sus 35 estudiantes asistan con un pequefio
lazo tricolor adherido a su brazo izquierdo. Para ello, compro
un listén de 6,5 m de longitud. ;Cuéntos centimetros de cinta
se requieren para elaborar el lazo de cada estudiante, si cada
uno tendra la misma longitud?

i

El problema anterior promueve la Vivencia de los
Derechos Humanos para la Democracia y la Paz.

A Efectuar multiplicaciones donde el segundo factor sea a lo

23.

Utilizar la calculadora para
resolver problemas que
involucran operaciones
con célculos complejos.

sumo de tres digitos agrupando y sin agrupar.

||

Una finca de forma rectangular colinda con un rio en uno
de sus lados. Se desea implementar una cerca con tres filas de
alambre de puas para evitar que el ganado salga de la finca. El
costo del alambre se estima en unos ¢ 535 el metro. Si la finca
tiene por dimensiones 17,331 dam por 1,563 hm, ;cuanto
dinero se gasta por la compra del alambre?

A Aqui es importante estar vigilantes de que se realice el
planteo, el procedimiento y las conversiones en forma
correcta. La calculadora es un medio para facilitar los
calculos.

& Este problema permite conexion con el &rea de Medidas.

24.

Seleccionar métodos y he-
rramientas adecuados para
la resolucion de célculos.

A Uso de célculo mental, lapiz y papel o calculadora seguin el
tipo de problema, como por ejemplo

Si un videojuego cuesta $500 y el délar
tiene un valor de €500, ;cuanto cuesta
el videojuego en colones?

Si un videojuego cuesta $582 y el délar
tiene un valor de €500, ;cuadnto cuesta
el videojuego en colones?

Si un videojuego cuesta $582 y el dolar
tiene un valor de ¢506,7, ;cuanto
cuesta el videojuego en colones?

Célculo
mental

Papel y lapiz

Calculadora

Se puede observar que cada uno de estos problemas tiene un
nivel de dificultad diferente, por lo que es necesario utilizar el
método adecuado.
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6° Afio
Conceptos Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Teoria 1. Aplicar los conceptos de A Se le pueden proponer problemas tipo adivinanzas donde

de nimeros

divisibilidad, divisor,

deben aplicarse estos conceptos para encontrar la cantidad,

e Divisibilidad factor y maltiplo de un como por ejemplo:
ndmero natural en la
e Factores resolucion de problemas. 00
& Halle un nimero que sea divisible por 2, 3y 11.
o Numeros A Es importante la aplicacién de estos conceptos a la hora de
primos abarcar los conocimientos de amplificacion y simplificacion
, de fracciones.
o NUmeros
compuestos 2. ldentificar nimeros primos | A Se solicita a cada estudiante que encuentre todos los
y compuestos. factores o divisores de una serie de nimeros primos y
compuestos (sin mencionar estos conceptos). Luego, se
clasifican segun la cantidad de divisores. Después se formaliza
los conceptos de ndmeros primos y compuestos.

@ Se sugiere utilizar la Criba de Eratdstenes (276 - 194
a.C.) para reforzar el tema y valorar su contexto histérico.

“ W A este nivel aumenta la complejidad de los calculos, por
ello se debe estar atento a motivar para resolver problemas
enfrentandolos; no debe ocurrir que se copie simplemente la
respuesta sin comprenderse el razonamiento utilizado.

NUmeros 3.Representar productos con @
naturales factores iguales como Una forma interesante de introducir el concepto de
potencia y viceversa. potencia y la necesidad de su notacion es mediante la historia
e Potencias del ajedrez que se encuentra en el libro EI hombre que
4. Calcular potencias cuya ba- | calculaba de Malba Tahan. En el capitulo XVI se relata la
e Cuadrados se y exponente sean nUme- | hjstoria de un joven llamado Lahur Sessa quien obsequi6 al
perfectos ros na_turale’s no iguales a rey ladava un juego (el ajedrez) que le permitiria salir del
cero simultaneamente. dolor que le embargaba por la muerte de su hijo el principe
e Cubos Adjamir. El rey como muestra de agracjecimiento le manifestd
perfectos a Sessa que le daria lo que él deseara. Este sin embargo no

Potencias de
base 10

queria recompensa alguna, pero ante la insistencia de ladava
accedio a recibir un grano de trigo por la primera casilla del
tablero, dos por la segunda, cuatro por la tercera y asi
doblando la cantidad de granos sucesivamente por cada una de
las casillas siguientes. El rey creyo ridicula su peticion, pero
después de realizados los célculos le comunicaron que dicha
cantidad de granos era imposible de pagar.

A Se solicita representar o describir la operacién que se debe
realizar para obtener dicho resultado. Después realizar una
discusidn sobre la necesidad de la notacidn de potencia y los
inconvenientes que se presentan a la hora de realizar estos
calculos. Se formaliza asi la nocién de potencia como el
p(qducto sucesivo de factores iguales.

W Con esta resefia historica se puede fortalecer el aprecio y
respeto por las Matematicas.
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5. ldentificar cuadrados y cu-
bos perfectos de ndmeros
naturales.

@ El siguiente cuadrado tiene un area equivalente a 81
mm?. ;Cuanto mide su lado?

Se pretende que cada estudiante determine que el lado mide 9
mm y en consecuencia el &rea se puede expresar como una
potencia de exponente 2.

A continuacion se muestra una imagen del cubo Rubik:

Elaboracion propia

a. ¢De cuantos cubitos esta formado?

b. ¢Qué relacion tiene la medida de la arista (se puede
suponer que cada arista mide 3 cm) con la cantidad
de cubitos?

Se pretende que el estudiantado determine que el cubo grande
se completa con 27 cubitos, en consecuencia esta cantidad se
puede expresar como una potencia de exponente.

* Estos problemas promueven la conexién con Geometria
y Medidas.

6. Expresar multiplos de 10
como potencias de base 10.

7.Expresar nimeros naturales
en notacién desarrollada
utilizando potencias de base
diez.

A Proponer una cantidad en notacion desarrollada, por
ejemplo:

3782=3x1000+7%x100+8%x10+2x 1
y pedirles que la escriban utilizando potencias de base 10:

3782=3x10%+7x 10°+ 8 x 10" + 2

Fracciones

o Fracciones
equivalentes

o Simplifica-
cién y ampli-
ficacion

e Multiplica-
cion

8. Identificar fracciones equi-
valentes.

9. Simplificar y amplificar
fracciones.

A Se pueden utilizar problemas similares al siguiente, con el
objetivo de justificar el algoritmo que permite simplificar y
amplificar fracciones:

-—

i En el sitio web
http://clic.xtec.cat/db/jclicApplet.jsp?project=http://clic.xtec.c
at/projects/divfrace/jclic/divfrace.jclic.zip&lang=es&title=Fra
cciones,+multiplos+y+divisores

se encuentran algunas actividades con fracciones por lo que se
puede aprovechar para un repaso y estudiar la nocion de
fracciones equivalentes a través de graficos. A continuacion
se describe una de ellas:
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e Divisién

e Inverso multi-
plicativo

e Suma

o Resta

S

Relaciona con sus equivalentes

A Para el proceso de simplificacion, es necesario presentar
fracciones cuyo numerador y denominador sean nimeros que
tengan a lo sumo tres digitos. Enfatizar el uso de las reglas de
divisibilidad vistas con anterioridad.

10. Multiplicar y dividir frac-
ciones.

A Esnecesario enfatizar que las fracciones son simplemente
una forma para representar los nimeros y que se utilizan
porque nos ayudan a simplificar los célculos.

11. Identificar el inverso mul-
tiplicativo de un nimero
natural y/o fraccionario.

A Se propone el siguiente problema:

@ ¢Qué valores hacen verdaderas las siguientes
igualdades?

%x[ =1
Px([]=1
1x[]=1
Ix[ ]=1

¢Qué caracteristicas presentan dichos valores con respecto al
primer valor?

A Después de que se ha realizado la comunicacion de
respuestas y su pertinencia, es importante precisar el concepto
de inverso multiplicativo de un nimero. Aprovechar la
actividad anterior para concluir que cero no tiene inverso
multiplicativo.

12. Sumar y restar fracciones
homogéneas y hetero-
géneas.

A |niciar sumando y restando fracciones homogéneas, para lo
cual se plantean problemas semejantes al siguiente:

@ Hugo es un veterinario que tiene un terreno cerca de la
playa, el cual esta constituido por zonas boscosas. El ha

decidido que 130 partes del mismo las utilizara para construir
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una casa en armonia con el medio ambiente, % lo dedicara a

la construccion de un lugar donde se atendera animales
nativos del lugar que estén enfermos o hayan sido objeto de
maltrato. El resto lo conservara como area protegida para
preservar las especies del lugar.

a. Determine la fraccion de terreno que abarcara la casa
y la estancia para animales enfermos o maltratados.

b. Determine la fraccién de terreno que corresponde al
area protegida.

N
M Es importante que la accién docente esté dirigida a
discutir y crear conciencia en el estudiantado acerca de la
importancia de conservar nuestra biodiversidad y vivir una
Cultura Ambiental para el Desarrollo Sostenible.

& Para introducir el concepto de suma o resta de
fracciones heterogéneas se puede trabajar graficamente. Se
puede proponer un problema que permita potenciar las
representaciones numeéricas.

Después se formaliza el algoritmo para la homogenizacion de
las fracciones por medio de la amplificacion o simplificacion
de fracciones.

A Analizar ejemplos como
2
3+ =
y relacionarlo con la notacién mixta de una fraccidn.

A Paratrabajar la suma o resta de forma algoritmica se
trabajara sin utilizar el concepto de Minimo Comun Multiplo,
por lo que se recomienda, después de que se haya entendido el
concepto, realizar sumas o restas, como el siguiente ejemplo:
§+Z_ 5x6+7x4 _5_8_@
46 24 24 12

Operaciones
e Prioridad

e Combinacién

13.

Resolver problemas donde
se requiera el uso de la
combinacion de
operaciones suma, resta,
multiplicacion y division
de nimeros naturales y con
decimales.

A Se propone una combinacién de operaciones para que se
generalicen los conocimientos establecidos en 5° Afio. Por
ejemplo:

a. 642,4+1256-1,2x10,23=

b. 110 x(263,7-4x20,36) =

Célculos y
estimaciones

e Suma
e Resta

e Multiplica-
cién

14.

Resolver y plantear pro-
blemas donde se requiera
el uso de la suma, la resta,
la multiplicacion y la
division de fracciones y
numeros con decimales.

A | os problemas propuestos deben ser similares a los
estudiados cuando se formalizd este tipo de operaciones en
habilidades anteriores.

& Para establecer conexiones con Medidas, se pueden
utilizar problemas vinculados a la obtencién de distancias
entre varias ciudades en un mapa haciendo uso de su escala,
indicando al estudiantado que sus mediciones se hagan con
una precision de hasta milimetros.
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Division

Potencias

@ Se brinda alguna representacion grafica de una suma de

fracciones:
.o _ O
1o+ 3= 4
7 7 7

A partir de estos datos, cada estudiante debe plantear
algun problema o situacion donde los utilice.

15. Calcular mentalmente
potencias mediante
diferentes estrategias.

A Esimportante que cada estudiante trabaje mentalmente las
potencias de 10 y los cuadrados perfectos.

& Se puede buscar una conexién con Medidas y sirve de
repaso para algunos temas de esta area, por ejemplo:

1 km =10*m=10* dm = 10° cm = 10° mm

16. Aplicar el calculo mental
de los resultados de sumas,
restas, multiplicaciones y
divisiones.

A Proponer juegos, rallyes y otras actividades que permitan
favorecer el calculo mental.

17. Determinar el resultado de
operaciones con fracciones
mediante el calculo mental
utilizando diferentes
estrategias.

A Deben usarse ejercicios simples como por ejemplo:
3

—+2

4

14

5

_|_

L ~1]

._.
w

Gl e =1l o

S| ert
X
—

Entre las posibles estrategias que cada estudiante debe
manifestar durante la resolucion de estas operaciones se citan:
a. El resultado de sumar o restar una fraccion y un
nimero natural se obtiene al multiplicar el
denominador de la fraccion y el nimero natural,
luego sumar o restar dicho resultado al numerador y
conservar en el proceso el denominador original.
b. Sumar o restar los numeradores y conservar el
denominador para el caso de fracciones homogéneas.
c. Al multiplicar una fraccion por 1 el resultado
corresponde a la misma fraccion.

18. Utilizar la calculadora para
resolver problemas y
ejercicios numéricos con
calculos complejos.

[
Se puede proponer problemas como el siguiente:

Determine la cifra de las unidades del resultado de la

operacion:
32011
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& Aqui la calculadora contribuye a agilizar el
reconocimiento de un patrén presente en la cifra de las
unidades que se obtienen al desarrollar algunas potencias. Este
problema permite establecer conexiones con Relaciones y

Algebra.
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Observaciones

Para cuarto ano

El programa nuevo introduce el conocimiento de la simetria en este nivel, en este programa de
transicion esto no se abordara.

Con respecto al programa anterior las diferencias fundamentales son las siguientes:
e En este se introducen algunos cuerpos sélidos (cubo, prisma rectangular), asi como
paralelismo y perpendicularidad en el espacio; esto no se hace en el programa anterior.
e El programa anterior aborda los conceptos de superficie y area y el calculo de perimetros
y areas, esto no se hace en este nivel en el nuevo programa.

Para quinto afio

Dado que en el 2012 se vio perimetros en 4°, este programa de transicion lo quita de 5° (en los
nuevos programas aparece en 5°). También, se pasa lo que corresponde a coordenadas y
traslaciones de 4° a 5° (para el 2013) y se quitan prismas y cilindros y en su lugar se ve cajas,
cubos y esferas. El tema de coordenadas y traslaciones no estd contemplado en el programa
anterior.

Para sexto aio

El programa nuevo propone el tema de simetria en este nivel, como una continuacién de lo que se
ve en 4° puesto que en el 2013 los que ingresan a 6° no han visto simetria, entonces se sustituye
los temas de simetria que estan propuestos para 6° y se introducen los que estan para 4°. Por otra
parte, se quita lo de construcciones de poligonos para la transicion 2013.

Habilidades generales

Las habilidades generales que deberan ser desarrolladas en Geometria al finalizar el Segundo

ciclo son:

e Identificar figuras geométricas planas en el entorno y en diversos objetos.

e Identificar solidos en el entorno y en diversos objetos.

e Clasificar figuras geométricas considerando el numero de sus lados, las relaciones de
posicion entre ellos y sus aspectos métricos (&ngulos, lados).

e Reproducir y trazar figuras geométricas.

e Abstraer algunas propiedades de las figuras geométricas.

e Aplicar el céalculo de perimetros y areas de figuras poligonales y circulares en diversos
contextos.

e Identificar y trazar figuras simétricas.
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o ldentificar relaciones entre figuras mediante giros y traslaciones.

e Utilizar vocabulario geométrico basico.

Conocimientos, habilidades especificas e indicaciones puntuales

4° Afo
Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Triangulos 1. Identificar diversos A Se pide trazar tres rectas que se cortan en tres puntos. Se
elementos de los triangulos | colorea la figura formada y se observa:
e Lado (lado, vértice, &ngulo,
base, altura). ¢Cuantos lados, cuantos vértices y cuantos angulos?
e Vértice
2. Clasificar triangulos de a-
e Angulo cuerdo con las medidas de
sus angulos.
Lado 1 Lado 2
e Base
3. Clasificar tridngulos de a-
e Altura cuerdo con las medidas de Lado 3
sus lados.
o Clasificacion . ., A Con ayuda de los triangulos del tangrama pueden
segln la 4. Estimar, por observacion, | jqentificar los diferentes elementos que tiene y la cantidad de
medida de sus siun tnangulo es acutan- cada uno.
lados gulo, rectangulo u
obtusangulo. A Brindarles una fotocopia con triangulos de diferentes
- Equilatero . ., tamarios y posiciones. Se les pide que midan con regla sus
5. E.St'mar’, por observac_lqn, lados. Luego se pide que recorten y que los clasifiquen segun
- Isésceles si un triangulo es equila- las medidas que obtuvieron (en los que todos sus lados miden
tero, isosceles 0 escaleno. | jg a1, los que tienen dos medidas iguales y los que no tienen
- Escaleno . . ninguna medida igual). Se lleva a cabo la etapa de clausura
6. Trazar triangulos utili-

e Clasificacion
segln la
medida de sus
angulos

- Acutangulo

- Rectangulo

- Obtuséangulo

zando instrumentos tales
como regla, compas,
transportador.

con los conceptos de tridngulo equilatero, isosceles y
escaleno.

A Utilizando los mismos triangulos recortados se solicita que
midan los angulos y que los clasifiquen segin las medidas
obtenidas. Se realiza la clausura con los conceptos de
triangulo acutangulo, rectangulo y obtusangulo.

A |dentificar tridngulos en los objetos de su entorno y
clasificarlos por la medida de sus lados y por la medida de sus
angulos utilizando la observacion.

A Trazar triangulos con la ayuda del compés y la regla
siguiendo los pasos que la o el docente le indica para que sean
equilateros, isésceles o escalenos.
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Cuadrilateros
e Lado

o Vértice

e Angulo

e Base

o Altura

e Diagonal

e Paralelogra-
mos

- Rectangulo
- Rombo

- Romboide
- Cuadrado

e No paralelo-

7. ldentificar diversos
elementos de los
cuadrilateros (lado, vértice,
angulo, base, altura,
diagonal).

8. Clasificar cuadrilateros en
paralelogramos y no
paralelogramos.

9. Clasificar paralelogramos
en cuadrado, rectangulo,
rombo y romboide.

10. Trazar cuadrilateros que
cumplan caracteristicas da-
das.

11. Reconocer propiedades de
cuadrilateros referidas a
los lados, los &ngulos y las
diagonales.

A Paraavanzar en el logro de estas habilidades, pueden
trabajar con las piezas del tangrama para identificar entre ellas
cudles son cuadrilateros, o bien formar con ellas otros
cuadrilateros e identificar sus elementos. Utilizando las piezas
para la construccién de otras figuras, identificar cuadrilateros
paralelogramos y no paralelogramos.

A Con ayuda de papel cuadriculado, trazar cuadrilateros
paralelogramos, recortar y trazar los diferentes elementos para
luego pegarlos en el cuaderno.

A Se observan y se verifican por medio de instrumentos de
medicidn las propiedades de los lados (paralelos,
perpendiculares, iguales) y de las diagonales (se cortan en el
medio, iguales, perpendiculares).

A Trazar con la ayuda del compés y de la escuadra cuadrados
y rectangulos usando sus propiedades.

A E| doblado de papel es una estrategia Util para realizar
construcciones geométricas y establecer propiedades.

N

u'\: Actividades como el doblado de papel pueden propiciar
el aprecio y disfrute por las Matematicas.

12. Clasificar los cuadrilateros

A Se les puede brindar trapecios y trapezoides de cartulina en

gramos . . .
no paralelogramos en un sobre (sin mencionar estos conceptos) y se les pide formar
- Trapecio trapecios y trapezoides. dos grupos. Luegq, se hace la clausura con los conceptos de
trapecio y trapezoide.
T . 13. Identificar estas figuras y
- Trapezoide - o e
sus elementos (vértices, A Se espera que encuentren los criterios de clasificacion: los
lados, angulos) en objetos | que tienen lados paralelos y los que no.
del entorno.
A Se les pide que mencionen objetos que tienen estas formas
14. Resolver problemas que 0 que identifiquen estas figuras en el entorno.
involucren el trazado de
diversos tipos de
cuadrilatero.
Poligonos 15. Reconocer en dibujos u A Se pretende que el estudiantado pueda determinar si una
objetos del entorno si una linea corresponde o no a un poligono, o bien si un poligono
e Regulares linea corresponde o no a dado (dibujado o presente en un objeto) es regular o no.

e lrregulares

un poligono.

16. Reconocer en dibujos u
objetos del entorno
poligonos regulares e
irregulares.

A Puede ampliar el tema con ilustraciones de mosaicos y
trazando hexagonos regulares con la ayuda del compés. Por
ejemplo, identificar poligonos regulares e irregulares en la
siguiente figura:
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Cuerpos solidos

Cubos

e Prismas
rectangulares

e Planos

e Planos
paralelos

e Planos per-
pendiculares

17. Identificar cubos y prismas
rectangulares en objetos
del entorno.

18. Identificar segmentos para-
lelos y perpendiculares en
conexion con prismas
rectangulares.

19. Identificar planos en
conexion con las caras de
los prismas rectangulares.

20. Aplicar el concepto de
paralelismo y
perpendicularidad de
planos en conexién con
prismas rectangulares.

21. Identificar diversos
cuadrilateros en conexién
con cubos y prismas en
general.

A Tanto aqui como en los niveles anteriores, el estudio de los
cuerpos sélidos pretende una familiarizacion con ellos como
forma general tridimensional, con sus nombres y con los
elementos que los definen. Esto implica trabajar con material
concreto que permita explorar e identificar las caracteristicas
de cada cuerpo. Este tipo de actividades se pueden hacer en
equipos donde se le da un sélido diferente a cada grupo para
gue determine sus caracteristicas y las exponga a los demés
grupos.

A | aidentificacién de cuadrilateros en un cuerpo sélido esta
ligada al reconocimiento de las caras y cortes del sélido
mediante planos.

5° Afio

Conocimientos

Habilidades especificas

Indicaciones puntuales

Area
e Tridngulos

e Paralelogra-
mos

e Trapecios

1. Estimar éreas de figuras en
conexion con objetos del
entorno.

2. Calcular, utilizando for-
mulas, el area de triangu-
los, cuadrados, rectangu-
los, paralelogramos y
trapecios.

3. Reconocer figuras simples
dentro de una mas com-
pleja.

4. Calcular areas de figuras
planas compuestas por
tridngulos, cuadrados,
rectangulos, paralelo-
gramos Y trapecios.

5. Resolver problemas que
involucren el calculo de
areas de triangulos y
cuadrilateros.

A Para introducir la nocion de area se puede proponer un
problema como el siguiente:

@ El siguiente es un dibujo del piso del cuarto de Juanita.

Los papas le van a poner mosaicos del tamafio del cuadrado de
color café que se ve en la figura.
¢Cuantos necesitan para cubrir el piso?

Las y los estudiantes estableceran estrategias para realizar el
conteo, lo que permite llevar al concepto de area, tomando en
este caso el cuadrito como unidad de medida.

A Para diferenciar las nociones de perimetro y area se pide
trazar un rectangulo, colorear en verde el contorno (perimetro)
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y rellenar el rectangulo de cuadritos de 1 cm®. Asi se
construye el concepto de &rea y la formula del &rea del
rectangulo. Se les pide que hagan lo mismo con la figura de un
cuadrado.

A Se trabaja la nocién de area con el geoplano (cada
estudiante puede construir el suyo en la casa). Tomando como
unidad de medida el &rea del espacio entre 4 clavitos, se
ordena calcular el area de figuras desplazando las ligas.

\
\

A Para construir y establecer la formula de calculo del area del
paralelogramo, se trabaja con el geoplano desplazando ligas o
con papel cuadriculado recortandolo para formar un

rectangulo.
D C
A M B N

A Para construir y establecer la formula de célculo del area
del tridngulo, se coloca éste dentro de un rectangulo y se
introduce la nocién de altura. El area del triangulo mediré la
mitad del area del rectangulo.

A

C

B

A Brindar problemas donde se requiere el area total de una
figura para que apliquen las diferentes férmulas. Por ejemplo,
calcular el &rea de la siguiente figura:
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3 cm

1 cm

3 cm

4 cm

1 cm

2 cm 4 cm

& Con el estudio de las reas debe quedar clara la estrecha
relacion existente entre Geometria y Relaciones y Algebra y
entre Geometria y NUmeros.

6. Plantear problemas utili-
zando los conocimientos
adquiridos de areas de
figuras.

& Se activa el proceso Plantear y resolver problemas
cuando se les solicita que construyan un problema, con
determinada informacion o representacion gréfica, relacionada
con conocimientos adquiridos acerca de perimetros y de areas
de poligonos (triangulos, cuadrados, rectangulos,
paralelogramos y trapecios).

©Se puede facilitar la siguiente figura en una hoja
fotocopiada, la cual corresponde al cuadrado que se forma con
las partes del tangrama:

Posteriormente, se propone formular un problema que utilice
esta figura o las que la componen.

Por ejemplo, se podrian enunciar las siguientes interrogantes
con base en la figura:

a. ¢Cual es el area del cuadrado mayor y cual es el area
del cuadrado menor? ;Cuanto méas grande es el
cuadrado mayor con respecto al menor de acuerdo
con su area?

b. Construya utilizando todas las partes del tangrama
dos figuras que tengan igual area.

¢. Construya utilizando todas las partes del tangrama
dos figuras que tengan igual perimetro.

WY La busqueda de un problema basado en una situacién
dada puede requerir tiempo de reflexion por parte de las y los
estudiantes, esto estimula la perseverancia.
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Geometria
Analitica

e Puntos

e Figuras

7. Representar puntos y fi-
guras utilizando coorde-
nadas en el primer cua-
drante.

@ Se utiliza un sistema de referencia con indicaciones de
los puntos cardinales. Esto permitiria localizar puntos en el
plano. Por ejemplo, se puede realizar una actividad donde el
cuadriculado del piso del aula represente un sistema de
coordenadas; un vértice de uno de los cuadros es el punto de
referencia, de modo que a la derecha de él esta el Este (si no
se cuenta con un piso cuadriculado se puede utilizar unidades
de medida especificas para realizar los desplazamientos).
Luego se solicita a varias personas caminar una determinada
distancia al Este y otra al Norte y que se posicione ahi. Por

ejemplo:

a. Una persona A que camine 3 cuadros al Este y 2 al
Norte.

b. Otrapersona B que camine 4 cuadros al Este y 6 al
Norte.

¢. Una persona C que camine 7 cuadros al Este y 1 al
Norte.

d. Una persona D que camine 8 cuadros al Este y 5 al
Norte.

Posteriormente, se solicita a las deméas determinar el tipo de
figura que ellas formaron. Luego se puede proponer que
intenten formar un rectangulo y que describan las coordenadas
necesarias para ello.

o

]
p -]

=l
—
]
w
I
4]
@
o

v
N

W Esta actividad es un ejemplo de participacion activa y
colaborativa para lograr un aprendizaje mas significativo.

Transformacio-
nes

e Traslaciones

8. Reconocer figuras que se
obtienen mediante
traslacion de otras.

A Se puede comenzar con el desplazamiento de una persona o
deslizando objetos o figuras sobre el piso o sobre cualquier
superficie plana.

A Dada una figura, cada estudiante podra trazar otra que se
traslada a otra posicidn, utilizando papel cuadriculado. Se le
puede pedir que traslade el cuadrilatero que se da en la figura
al cuadriculado de modo que uno de los vértices sea el punto
rojo.
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& Luego se le pregunta sobre qué elementos del
cuadrildtero permanecen invariantes (se deberdexpresar en su
propio vocabulario que las medidas de los angulos y de los
lados permanecen constantes). Proceso involucrado:
Comunicar.

Cuerpos solidos
e Esfera

- Radio

- Didmetro

e Caja

e Cubo

- Arista

- Cara

9. Reconocer el radio y dia-
metro de esferas.

10. Reconocer cuéles cajas
corresponden a cubos.

11. Reconocer los elementos
de cajas y cubos (caras y
aristas).

12. Reconocer diferencias y
semejanzas entre cajas y
cubos.

A Dados varios objetos con forma de caja, se pide determinar
cudl o cudles son cubos. Identificar también sus caras y
aristas.

A Se les puede solicitar que formen grupos y que elaboren
una lista de objetos conocidos, con su respectiva clasificacion,
segun sean esferas o cubos. Ademas, que identifiquen los
elementos de dichos objetos.

13. Plantear problemas con ba-
se en imagenes de cuerpos
solidos.

A Es importante que cada estudiante utilice los conocimientos
adquiridos en el planteamiento de problemas. Se le debe
proporcionar cierta informacion para que, de forma creativa,
proponga algin problema o ejercicio que utilice la
informacion dada. Por ejemplo:

@ Se ofrecen imagenes de objetos como las siguientes
(también podrian ser objetos fisicos):
1

Imagenes cortesia de DigitalPhotos.net

Luego, se pide formular un problema o ejercicio donde se
involucre uno o mas de los anteriores objetos. Por ejemplo, se
podrian enunciar las siguientes situaciones:

a. Con base en las anteriores imagenes, ¢cual o cuéles
representan cubos?

b. Con base en la imagen del objeto 1, sefiale una arista y
pinte de color negro una cara.

c. Sefiale en la esfera 5 un radio y en la esfera 3 un didmetro.

Con esto se activa el proceso Plantear y resolver
problemas.
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6° Afio

Conocimientos

Habilidades especificas

Indicaciones puntuales

Circunferencia

e Diametro

e Radio

e Centro

e Cuerda

e Angulo central
e Cuadrante

e NUmeron

e Longitud

o Area

1. Resolver problemas que
involucren el calculo de
perimetros y areas de
diversas figuras.

2. ldentificar circunferencias
en dibujos y objetos del
entorno.

3. ldentificar elementos de
una circunferencia
(diametro, radio, centro,
cuerda, angulo central,
cuadrante).

4. Estimar la medida de la
circunferencia conociendo
su diametro.

5. Identificar © como la razén
entre la longitud de la
circunferencia y su
diametro.

6. Utilizar el nimero Tt para
calcular la medida de
circunferencias.

7. Calcular el area de
circulos.

8. Calcular el area de figuras
compuestas por circulos,
triangulos y cuadrilateros.

A Utilizando lana, cintas de papel y objetos cilindricos puede
darse una idea del significado de =, asi como de su valor
aproximado. Se solicita previamente a cada estudiante traer un
objeto de forma circular o cilindrica y varias tiras largas de
papel. Cada quien tomara la cinta de papel y la colocara de tal
modo que coincida con la circunferencia que se puede
identificar en el objeto. Es probable que deba cortar o afiadir
parte de la cinta con el prop6sito de que ésta se ajuste lo mejor
posible al borde o forma circular. Hecho lo anterior, se retira
momentaneamente la cinta y se procede a tomar otra que se
extienda lo correspondiente al diametro de la forma circular
utilizada con anterioridad. Se pide a la clase que comparen la
longitud de las dos cintas para buscar una relacion. Se espera
gue manifiesten que sin importar su longitud, la circunferencia
es aproximadamente el triple del diametro respectivo. Luego
se busca reflexionar sobre la exactitud de dicha afirmacién y
se procede a la clausura con la sistematizacion del concepto
del nimero 7t y de la férmula que permite el calculo de la
circunferencia.

A Proponer problemas para hallar la medida de la
circunferencia utilizando el didmetro, como por ejemplo:

@ El fondo de un plato tiene un
radio de 6 cm. Si el didmetro de todo el
plato es de 30 cm, ;cudl es la
circunferencia del fondo del plato y la
del borde del plato?

A Se puede estimar el area de circulos y luego proporcionar
la formula.

A Proponer problemas para hallar la medida del area de
diferentes figuras, como por ejemplo:

@ Carlos dibujé un circulo del tamafio exacto de una hoja
cuadrada de 28 cm de lado, luego lo recort6. ;Cual es el area
del sobrante de la hoja y el area del circulo recortado?

¢
N
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L)
¥ & Se puede solicitar que construyan un problema
con base en el siguiente articulo del Reglamento de la Ley No.

7600 sobre la igualdad de oportunidades para la persona con
discapacidad:

ARTICULO 110.- Dormitorio principal

El dormitorio principal de la vivienda debera
disponer de por lo menos un espacio libre de
maniobra con un didmetro minimo de 1,50 m.
Idealmente, esta area deberia estar ubicada enfrente
de los armarios de los dormitorios. Un espacio
libre con un ancho minimo de 0,90 m debe
proporcionarse por lo menos a un lado de la cama.
Un pasadizo de 1,20 m de ancho debe
proporcionarse entre los pies de la cama y la pared
opuesta.

Este tema esta relacionado con el eje transversal Vivencia de
los Derechos Humanos para la Democracia y la Paz.

%Un detalle histérico que puede introducirse como medio
para conectar Geometria con Geografia es la forma como
Eratdstenes realiz6 una medida aproximada del radio terrestre.

Es muy importante que se generen los espacios
apropiados para escuchar las respuestas y los razonamientos
utilizados por las y los estudiantes. S6lo de esta forma se
podré corregir a tiempo los errores de aprendizaje y aplicar
las medidas correctivas. Procesos involucrados directamente:
Comunicar, Razonar y argumentar.

Poligonos
regulares

e Angulo central
e Radio

e Apotema

o Area

e Perimetro

9.

10.

11.

12.

Identificar diversos
elementos en un poligono
regular.

Identificar elementos de un
poligono inscrito en una
circunferencia (angulos
centrales, radio, apotema).

Calcular el perimetro de
poligonos regulares.

Resolver problemas que
involucren el calculo de
perimetros y areas de
diversas figuras
relacionadas con poligonos
y circunferencias.

A Para iniciar el estudio de los poligonos regulares y sus
areas se puede proponer inicialmente un problema como el
siguiente:

©Un muro tiene el siguiente disefio:

X X

Se va a pintar utilizando dos colores: verde y amarillo, tal
como se indica en el dibujo (cada cuadrito mide un metro de
lado). Generalmente la pintura se vende por galones, cada
galdn cubre aproximadamente 30 metros cuadrados. Realice
un estimado de la cantidad de pintura de cada color que se
requiere si se le va a dar una sola mano de pintura al muro.

X X

A Se estudiaran poligonos regulares de maximo diez lados.

A A|] construir poligonos inscritos en una circunferencia se les
puede indicar que identifiquen con colores diferentes la
apotema, los angulos centrales y el radio.
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A Proponer problemas donde se debe encontrar el area de
poligonos regulares, como por ejemplo:

cm de alto. En la parte superior tiene un vidrio
en forma hexagonal de 30 cm de lado. ;Cuél
es el area de la puerta sin el vidrio? .

@ Una puerta mide 95 cm de ancho y 220 @

AT
N

"W Los problemas referidos a situaciones
cotidianas desarrollan en la o el estudiante la confianza en la
utilidad de las Matematicas.

& Problemas como el anterior hacen conexiones con el
area de Medidas y con situaciones cotidianas.

Cuerpos
solidos

Cubo

Prismas

Cilindros

Conos

Piramides

Esfera

13. Clasificar cuerpos sdlidos
por su forma.

A Brindar material fotocopiado con figuras que representan
partes de ciertos cuerpos para que ellos los puedan observar,
reconocer, recortar y pegar para formar cuerpos geométricos.

& Se puede pedir al grupo que elabore una tabla que
indique la cantidad de objetos de esas formas que hay en el
aula o en la institucién y organice la informacién de acuerdo
con sus caracteristicas. Esto conecta con el area de Estadistica
y Probabilidad.

@Los trabajos y descubrimientos de Arquimedes
concernientes a la comprensién de las relaciones entre los
cuerpos solidos pueden constituir un elemento motivador para
la 0 el estudiante. EI demostrd que si se tiene un cilindro y una
esfera inscrita en él, entonces tanto las superficies como los
volimenes de estos cuerpos sdlidos estan en razon 3:2. Como
detalle curioso: un dia Arquimedes estaba muy concentrado
estudiando una figura geométrica que habia dibujado en la
arena, uno de los soldados romanos que habian invadido
Siracusa le pidié varias veces que lo acompafiara; sin
embargo, Arquimedes no le hizo caso, por lo que el soldado
saco su espada y lo mato.

= —

]

A través de un software se pueden mostrar varias vistas
de un cuerpo sélido.

" .
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14. Calcular el volumen de los
cuerpos solidos simples:
cubo, prisma, cilindro,
cono, pirdmide y esfera.

A Se puede introducir el tema de volimenes con el caso
particular del cubo de una unidad de arista y asi poder
construir el concepto de unidad cubica. Por ejemplo:

©En un “kinder” se tienen 64 cubos de madera de
diferente color y de un decimetro de arista. Si se desea
guardarlos en una caja de madera, entonces ¢cuales podrian
ser las dimensiones de la caja?

Imégenes cortesia de FreeDigitalPhotos.net

Lo interesante de este problema es que hay varias soluciones
correctas. Por ejemplo, una de ellas puede ser una caja en
forma de cubo de 4 dm de arista, otra solucién puede ser una
caja de 8 dm de largo, 4 dm de ancho y 2 dm de altura.

Es importante en este problema poder llevar al concepto de
volumen de un cuerpo s6lido por medio de la unidad clbica.
Ademas con este ejemplo se puede construir la formula del
volumen de un prisma.

A Sobre el volumen de cilindros, conos, pirdmides y esferas
se hacen algunas observaciones en la seccion de indicaciones
metodoldgicas.

ot
La siguiente situacion refiere a los ejes transversales:

El compostaje es el procesamiento controlado de
residuos organicos para que sean descompuestos
por microorganismos aerébicos y se obtenga un
producto llamado compost que se puede utilizar
como abono organico. Es una practica utilizada
tanto para reducir el efecto contaminante de
residuos organicos de la actividad agropecuaria
como para aprovechar materiales organicos tales
como vegetales y bofiiga de animales, los cuales se
transforman rapidamente en abono orgéanico,
mejorando asi la fertilidad del suelo.

La siguiente es una forma sencilla y practica de
hacer compost. Se escoge un lugar lo
suficientemente despejado, plano y limpio, de
manera que facilite la preparacién de la mezcla.
Primero se coloca una capa de 10 centimetros de
espesor de estiércol (bofiiga) ya sea de vaca,
caballo, conejo, cabra, oveja o gallina. Esta capa se
humedece con agua de melaza proveniente de la
mezcla de 1 parte de melaza con 5 partes de agua.
Luego se coloca encima una capa de 20 cm de
espesor de material vegetal picado en pequefios
trozos, pueden ser residuos de frutas, ramas, etc.
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Esta segunda capa también se riega con agua de
melaza. Se pueden ir colocando varias capas
alternativamente de estiércol y material vegetal,
una sobre otra sin que la altura total sobrepase un
metro.
Fuente: Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Recuperado de
http://www.mag.go.cr/bibliotecavirtual/index.htmi#HERMES_TABS
_6.1)

A Esta lectura tiene un contenido matematico importante que
puede ser utilizado para redactar diversos problemas. Por
ejemplo, ¢cuél es el volumen de la mezcla si se ponen 2 capas
de estiércol y dos de material vegetal sobre una superficie
rectangular de 5 dm por 1,2 m? Esto conecta con el area de
Medidas y esta relacionado con los ejes transversales.

& También se puede hacer una conexién con Relaciones y
Algebra en la parte de proporciones (melaza/agua).

Simetria

e Figura
simétrica

e Ejede
simetria

e Puntos
homdlogos

e Distancia de
un punto al
eje de
simetria

15. Identificar los ejes de si-
metria de una figura.

16. Ubicar un punto homdlogo
a otro respecto a una recta.

17. Trazar una figura simétrica
a otra respecto a una recta.

18. Estimar la distancia de un
punto al eje de simetria.

@ Se puede presentar un dibujo como el siguiente y pedir a
las y los estudiantes que coloreen las partes que faltan por
colorear y que den una explicacidn de por qué utilizaron esos
colores. Esto permitira introducir el concepto de figura
simétrica, eje de simetria y puntos homélogos.

Imagen con derechos adquiridos por el MEP

& El proceso Comunicar se activa cuando se pide que se
explique el porqué de los colores utilizados.

A Manipulacion con papel: con la mitad de una figura, por
ejemplo una mariposa, se dobla y se dibuja la segunda mitad
por transparencia. Se buscan puntos homdlogos en las dos
mitades simétricas.

A Con papel cuadriculado, trazar la imagen simétrica de una
figura sencilla con respecto a una recta horizontal o vertical.

A Se pretende que se puedan identificar figuras simétricas
simples con so6lo un eje de simetria. También, conviene usar
figuras muy simples con més de un eje de simetria (por
ejemplo un cuadrado), lo que permite trabajar con ejes de
simetria horizontales, verticales y oblicuos.

A | a distancia de un punto al eje de simetria de una figura se
estimara por medicion con una regla graduada o mediante el
trazado en papel cuadriculado. La distancia de un punto A a
una recta es la medida del segmento perpendicular cuyos
extremos son el punto Ay el punto de interseccién de la recta
y el segmento.
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Segundo ciclo, Medidas

El programa de transicion 2013 en esta area, para el Il ciclo, es el mismo que se establece en los nuevos
programas. Su diferencia con respecto al programa anterior es el enfoque.

Habilidades generales

Las habilidades generales que se deberan lograr en el area de Medidas al finalizar el Segundo ciclo son:

e Realizar

mediciones (longitud, moneda,
temperatura).

peso, tiempo, capacidad, superficie,

volumen,

e Estimar medidas (longitud, moneda, peso, tiempo, capacidad, superficie, volumen, temperatura).
e Aplicar el sistema métrico decimal.

e Aplicar la medicién en diversos contextos.

Conocimientos, habilidades especificas e indicaciones puntuales

e Submultiplos
e Estimacion

e Conversiones

tre este tipo de medidas.

4°Afo
Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Superficie 1. Estimar éareas utilizando el | A Se puede iniciar con un problema; por ejemplo:
metro cuadrado, sus
e Metro maltiplos y submltiplos. @
cuadrado Se quiere una tapia alrededor de un patio de 10 m de
. ancho y 8 m de largo, si la altura de la tapia es de 3 m, ¢cuél
 Miltiplos . Realizar conversiones en- | es el area de la tapia que se quiere colocar?

v
N4

“ W Al proponer mas situaciones cercanas al entorno
estudiantil, se desarrolla la confianza en la utilidad de las
Matematicas.

Moneda

e Monedas

e Billetes

e Relaciones

. Establecer la relacién ban-

caria entre las monedas y
billetes de todas las
denominaciones.

. Aplicar el uso de

cantidades monetarias en
diversas situaciones reales
o ficticias.

A Proponga problemas del siguiente tipo:

@ En un cajero electrénico Randall recibi6 el siguiente
dinero en efectivo: tres billetes de 20 000, uno de €10 000,
dos de 5000, cuatro de 2000 y 3 de €1000. ;Cual fue el

monto total que despacho el cajero automatico?

@ (Cuantas monedas de €500 (o de €100, de €25, de
€10) se necesitan para tener 10 000? (Se trabaja de manera

implicita la proporcionalidad).

51
i Utilizar la calculadora en los calculos complejos.
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Temperatura

e Grados
Celsius

e Grados
Fahrenheit

e Conversiones

5. Medir temperaturas en las
escalas Celsius y
Fahrenheit utilizando
instrumentos apropiados.

6. Realizar conversiones de
mediciones de temperatura
entre estas dos escalas.

7. Aplicar la medicion de
temperatura a situaciones
reales o ficticias.

A Utilizar las diferentes escalas en la solucion de problemas
como por ejemplo:

@ El punto de ebullicién del agua al nivel del mar es
100 °C. ¢Cual es su punto de ebullicion en grados Fahrenheit?

& Este ejemplo muestra la importante conexion que existe
entre Nimeros y Medidas, ya que el problema no podria
resolverse si cada estudiante no tiene los conocimientos que le
permitan manipular expresiones numéricas. Ademas muestra
una esencial conexién entre Matematicas y Ciencias.

Tiempo

e Afio

e Mes

e Semana
e Hora

e Minuto
e Segundo

e Conversiones

8. Estimar el tiempo
utilizando afios, meses,
semanas, horas, minutos y
segundos.

9. Medir el tiempo utilizando
afios, meses, semanas, ho-
ras, minutos y segundos.

10. Realizar conversiones en-
tre estas medidas.

A Se pueden plantear retos donde se aplique el calculo
mental. Se da un afio y se pide estimar la edad que tendria la
persona que nacid en ese afio. También una persona da su
edad en afios y meses cumplidos, otra u otro estima el afio y el
mes en que nacio.

Se plantean problemas que permitan valorar solo la
estrategia empleada. Los célculos se realizan por medio de la
calculadora. Por ejemplo:

©Miguel en este momento tiene aproximadamente 348
meses y su esposa tiene 11 315 dias. ¢Cudl de los dos tiene
mas edad?

Sistema 11. Aplicar el sistema métrico @
métrico decimal en situaciones El estudio del sistema métrico decimal puede
decimal reales o ficticias. introducirse mediante el uso de la historia de su implantacion
en Costa Rica.
e Longitud 12. Realizar conversiones
entre diversas unidades de | A Hay que manipular instrumentos para medidas en metro,
e Peso medida. decimetros, decametros. Trabajar con pesas Y recipientes para
los liquidos.
e Capacidad 13. Resolver problemas que
involucren diversas A Introducir los cuadros de conversiones sin dejar de lado el
e Superficie medidas. célculo mental (1 m =100 cm.; 3 m= ... cm).
Angulos 14. Comparar &ngulos a sim- A Cada estudiante puede construir un transportador: vuelta
ple vista, usando un completa del circulo: 360 grados. Se divide en 2 (180°), en 4
e Grados modelo. (90°), en 6, en 12.

15. Medir angulos en grados.

16. Resolver problemas en los
que se utilice la medicion
en grados.

A Encontrar en el aula angulos inferiores a 30°, superiores a
45°, superiores a 90°.

A Estimar el valor de un angulo. Averiguar medidas de
angulos con el transportador.

A Plantear problemas que hagan conexién entre fracciones y
medida de angulos.

@ El grado tiene su origen en la antigiiedad, gracias a los
babilonios cuya base de numaracién era 60.

& Este tipo de problema conecta con el rea de Geometria.

105




Programas de cada ciclo educativo

Segundo ciclo, Medidas

5°Afio

Conocimientos

Habilidades especificas

Indicaciones puntuales

Moneda

1. Aplicar el uso del sistema
monetario  nacional en
situaciones ficticias o del
entorno.

A Se pueden plantear problemas como el siguiente:

Una ensalada requiere de % kg de pepino, 750 g de
tomate, 1 lechuga criolla, 100 g de zanahoria rallada y 50 g de
cebolla. La siguiente tabla proporciona los precios en colones

de estos ingredientes.

e Metro cubico
e Mudltiplos
e Submdltiplos

e Conversiones

Ingrediente Precio
Tomate 650 el kg
Cebolla 1000 el kg
Lechuga 250 la unidad
Zanahoria 350 el kg
Pepino 700 el kg
¢Cuanto cuesta el total de los ingredientes de la ensalada?
i
&Con este tipo de problemas se pueden abordar
temas como la salud y la buena nutricion, enfatizando en la
riqueza de las frutas y vegetales para el buen funcionamiento
del cuerpo humano. Ademas, tiene conexion con NUmeros.
Diversas 2. Aplicar las diversas me- [
medidas didas en la resolucion de Se puede trabajar con los mapas digitales de Internet
problemas que se para la creacion de actividades como calcular la distancia
e Longitud presenten en situaciones entre dos pueblos, lo cual se puede aprovechar para insistir en
ficticias y del entorno. la importancia de la escala.
e Peso
3. Realizar estimaciones de & . . .
C idad diversas medidas Aqui se establece una conexién con Ndmeros y con la
* tapacida ' asignatura Estudios Sociales.
e Superficie N
e Tiempo W Diversas actividades relacionadas con medidas pueden
P potenciar el respeto, aprecio y disfrute de las Matematicas.
e Angulos
6°Afio
Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Volumen 1. Utilizar el metro cubico, A Plantear problemas como:

sus multiplos y
submultiplos en diversas
situaciones ficticias o del
entorno.

2. Realizar conversiones de
unidades cubicas.

@ En la comunidad en que vive Francisco se esta
racionando el agua todos los lunes, por lo que su mam4, el dia
anterior, llena 3 envases de 2 dm® cada uno. ;Cuéntos litros de
agua recoge en total la mama de Francisco?
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T,

dolares, euros

e Relacion 3. Establecer relaciones en- N

decimetro tre el decimetro clbico yel | "' Este ejemplo muestra cémo utilizamos las Matematicas

cibico - litro litro, asi como multiplosy | en sjtuaciones cotidianas. Se puede llevar el problema aun
submultiplos de ellos. mas alla y poner a cada estudiante a razonar sobre cuanta

) ) cantidad de agua necesita su familia diariamente y de esta

Aplicar esas relaciones en | forma concientizar sobre la importancia de racionar.
situaciones ficticias o del
entorno.

Diversas Aplicar las diversas me- A Se introduce la unidad de medida de longitud denominada

medidas didas en la resolucion de nanémetro, y se repasan las demas, utilizando problemas de
problemas dados en mayor complejidad, con conversiones entre nanémetros (nm)

e Longitud situaciones ficticias o del y milimetros (mm). Por ejemplo, si un chip actualmente puede

- Nandmetro entorno. medir 30 nm, ¢cudl seria la medida de ese chip en mm? Se

pide investigar los tipos de cambio y realizar conversiones en

e Masa Realizar estimaciones de situaciones reales o ficticias; por ejemplo, de precios de
diversas medidas. articulos que aparecen en Internet, en periédicos u otros

e Capacidad medios.

e Superficie ) )

Realizar conversiones @

e Tiempo monetarias: colones a El 23 de diciembre de 2011, el periddico La Nacion
dolares, colones a eurosy | public6 una noticia que decia “En este 2011 se dio una
viceversa. reduccion del 50% del area afectada por incendios forestales

e Temperatura . , .

en el pais. En otras palabras, el &rea quemada pasé de 18 683
. hectareas en €1 2010 a 9 500 en el 2011.”
e Moneda:
colones, Esta informacidn puede servir para redactar un problema que

conecta con situaciones de la vida real y que ademas puede
hacer conexion con el area de Relaciones y Algebra. Puede
utilizarse para explicar que existe otro tipo de unidades para
medir superficie e indicar la relacion entre esta unidad y el
kilometro cuadrado.

Ll
T Lo anterior conecta con uno de los ejes transversales:
Cultura Ambiental para el Desarrollo Sostenible.

Se plantean problemas como el siguiente, de forma tal
que la atencidn se centre en la estrategia de resolucién y no en
la labor de célculo:

@ Una pequefia empresa tiene una cuenta en colones en la
que hay € 6 568 535. Para realizar transacciones en el
extranjero necesita abrir una cuenta en doélares, para ello
decide tomar una octava parte del monto depositado en la
primera cuenta. Ademas, debe transferir a otra empresa la
suma de 1370 euros. Después de esto, ;cuanto dinero le queda
a la empresa en su cuenta en colones? (Es importante que cada
estudiante investigue el tipo de cambio del d6lar y el euro con
respecto al coldn en ese dia o semana).

8. Plantear problemas

contextualizados que
involucren, para su
solucion, diversos tipos de
medidas y sus respectivas
conversiones.

A Se busca el planteo de problemas contextualizados que
requieran el uso de diferentes tipos de medidas. Se puede
presentar a la clase una informacion determinada para que la
contextualicen y puedan asi enunciar un problema.

@ Se les proporciona el siguiente cuadro de informacién
acerca de la capacidad de tres recipientes:

107




Programas de cada ciclo educativo

Segundo ciclo, Medidas

Recipiente ﬁ

Capacidad 1,7 litros | 1600 cm® 1,8 dm

Elaboracién propia

Luego, se les propone formular un problema donde se tome en
cuenta uno o mas de los datos proporcionados en el cuadro.

Un ejemplo de problema:

Pedro ira de gira educativa con sus compafieros a una empresa
que fabrica confites, para esto se pide que cada estudiante
lleve a la gira un recipiente vacio para guardar los confites que
regalara la empresa. Pedro tiene tres recipientes: dos
cilindricos y uno cubico, las indicaciones de los recipientes
muestran que tienen respectivamente las siguientes
capacidades 1,7 litros, 1600 cm®y 1,8 dm®. Cuél recipiente
debe escoger Pedro para poder recoger mas confites?
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Observaciones

Para cuarto aio

Los conocimientos adquiridos por los estudiantes en los tres afios previos permitiran un desarrollo
apropiado de los conocimientos contenidos en el programa para cuarto afio. Hay que tomar en cuenta
las indicaciones puntuales que aclaran los usos dados a ciertos términos que aparecen en la malla
curricular del programa nuevo.

Para quinto aiio

En quinto afio ya se introducen conceptos que son fundamentales para comprender las relaciones y
particularmente las funciones: variable dependiente, variable independiente, relacion entre cantidades
que varian simultaneamente, representacion de expresiones matematicas en forma algebraica. Estos
conceptos estdn presentes en el primer ciclo en forma implicita, pero ahora emergen con nombres
propios. Se espera que este acercamiento paulatino (en forma espiral) a ellos, desde el primer afio,
facilite su reconocimiento y comprension.

Tambien se retoma el concepto de sucesiones y patrones, elevando su nivel de complejidad, al trabajar
con representaciones algebraicas.
Para sexto aiio

Los conocimientos desarrollados en sexto afio potencializan la modelizaciébn matematica y la
precepcion de la utilidad de las matematicas para resolver problemas contextualizados.

Los conocimientos no contemplados en los programas de estudio del 2005 son: representaciones de
puntos en el plano de coordenadas cartesianas e inecuaciones de primer grado.

Habilidades generales

Las habilidades generales que debera tener cada estudiante en Relaciones y Algebra al finalizar el
Segundo ciclo son:

Analizar patrones numéricos y no NUMEricos.

Pasar de representaciones verbales a numeéricas.

Representar relaciones entre cantidades variables.

Determinar el valor desconocido en una expresion numeérica.
Analizar graficas de figuras con escala.

Identificar distintas representaciones de una proporcion numérica.
e Ultilizar letras para representar cantidades variables.
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e Aplicar regla de tres y porcentaje en la solucion de problemas.
e Plantear y resolver problemas a partir de una situacion dada.

Conocimientos, habilidades especificas e indicaciones puntuales

4° Afio

Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales

Sucesiones 1. Analizar patrones en A En el programa de estudio del 2005 se utilizé el nombre
sucesiones con figuras, series para las sucesiones. Entre los objetivos para el primer

e Patrones representaciones afio, en el programa mencionado, se encuentran la busqueda

geomeétricas y en tablas de | de patrones de series (sucesiones en el programa nuevo)
nameros naturales menores | numéricas sencillas, dibujos geométricos y otros, mientras que
que 1000 000. la recoleccion de datos en tablas de doble entrada fue vista en
el area de Estadistica. En el tercer afio se construyeron
sucesiones numéricas ascendentes o descendentes a partir de
un criterio dado o bien identificando el criterio en una
sucesion dada.

A Se pueden proponer sucesiones recursivas y sucesiones que
requieren dos operaciones para que cada estudiante explore,
conjeture e identifique su patron.

@ Por ejemplo: 3, 7, 23, 86, 343, ... (cuadruplicar el
nimero y restar 5 al resultado).

Otro ejemplo es la sucesion de Fibonacci:
1,1,2,3,5,8,13,21, .... (cada término es la suma de los dos
términos anteriores).

N

“ W Este tipo de ejercicio requiere de un mayor esfuerzo,
por esta razén usted puede presentar la actividad como un
desafio que implica ser perseverante. La blsqueda de patrones
es una herramienta muy importante.

~
M& Cada estudiante puede compartir la estrategia

utilizada para identificar el patrén en un ambiente de respeto
mutuo. Para la construccién de sucesiones con figuras se
recomienda la utilizacion de materiales concretos,
principalmente los que son reciclables, para desarrollar una
Cultura ambiental para el desarrollo sostenible.

A | as sucesiones de Fibonacci resultan muy interesantes
porque fortalecen el calculo mental.

% Al introducir el tema de sucesiones, resulta motivador
dar una breve resefia de los aportes del matematico italiano
Leonardo de Pisa (1170-1250) (conocido como Fibonnacci) en
su obra Libro del Abaco publicada en el afio 1202. Un
problema famoso planteado por él en dicha obra es el de la
reproduccion de conejos: suponga que la vida de los conejos
es eterna y que cada mes una pareja de conejos procrea una
nueva pareja, que es fértil a los dos meses. Si se comienza con
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una pareja de recién nacidos, ¢cudntas parejas de conejos se
tendrd al final de 1 afio?

Imagen cortesia de FreeDigitalPhotos.net
Los primeros nimeros de Fibonacci son:
1,1,2,3,5,8,13,21, 34,55

Se observa que cada término, a partir del tercero, es la suma
de los dos anteriores. La sucesion anterior se conoce como
sucesion de Fibonacci mientras que los nimeros que aparecen
en ella se llaman numeros de Fibonacci. Esta sucesion
aplicaciones en las artes, arquitectura, mercado financiero, y
con la razdn aurea. Realmente un tema interesante para un
trabajo de investigacion.

Aplicar sucesiones y
patrones para resolver
problemas
contextualizados.

Representaciones
e Numérica
e Verbal

e Tabular

Representar una expresion
matematica dada en forma
verbal utilizando nimeros
y letras.

Construir tablas que
cumplan las
especificaciones dadas en
forma verbal.

Plantear y resolver
problemas formulados
verbalmente.

A Dicte algunas frases para que cada estudiante las escriban
utilizando nimeros, simbolos y operaciones matematicas:

@ Dicte por ejemplo:

a. Eltriple de cinco, mas dos. (Se espera que la
respuesta sea 3 x 5+2=17)

b. Cinco menos siete veces cuatro.

Cuatro veces seis es menor que veinte y siete.

Doscientos cincuenta y ocho dividido por dos es

mayor que ciento quince.

oo

A Se solicita al estudiantado construir una tabla con dos
columnas de tal forma que la segunda columna dependa de la
primera.

@ La primera columna contiene los nimeros impares
menores que quince, ordenados en forma ascendente. Coloque
en la segunda columna nlmeros que son cuatro veces los de la
primera columna, menos diez.

@ Pedro tiene el doble de la edad de su hermana Alicia.
Hace cinco aflos Alicia tenia dos afios de edad. ;Cuantos afios
tiene Pedro actualmente?

& Se estimula a cada estudiante para que comparta la
estrategia utilizada para plantear y resolver el problema.
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Relaciones 6. ldentificar el nUmero que A En el programa de estudio 2005 se resolvieron ejercicios de
falta en una expresion igualacion, en las cuales se desconocia uno de sus elementos,
matematica, una figura o aplicando multiplicaciones cuyo producto sea hasta 30, en el
en una tabla. segundo afo. En este sentido, aparece implicito el concepto de

variable como un valor faltante en una expresién matematica.
En tercer afio fueron analizados valores faltantes en sumas,
restas y multiplicaciones y fueron elaboradas tablas numéricas
en donde una columna se relacionaba con la otra.

@ Complete la tabla;

9 18 27 | 45 63 81
7 14 21 35 | 49

A En las expresiones matematicas que utilizan el simbolo de
igualdad “=" es importante aclarar los distintos significados de
este simbolo. En particular verlo como un simbolo de
equivalencia y equilibrio.

i

Imagen cortesia de FreeDigitalPhotos.net

Propiedades de | 7. Resolver problemas

las operaciones aplicando las propiedades
de conmutatividad y
asociatividad de la sumay
la multiplicacién y la
propiedad distributiva de
la multiplicacién con
respecto a la suma.

& Proponga ejercicios donde cada estudiante decida qué
propiedad debe aplicar y logre explicar a los demas su
decisién. Con esto se pretende apoyar el proceso Comunicar.

©David compré 10 naranjas y 15 bananos para compartir
con sus amigos. Cada fruta tiene un costo de 90 colones.
Determine la cantidad de dinero que pagd David por la
compra.

Si se utiliza la propiedad distributiva:

60 x (10+15) = 60 x 10 + 60 x 15 = 600 + 900 = 1500

~
MPermita que cada estudiante proponga sus propios
ejemplos y que comparta sus estrategias de solucién en un
ambiente de respeto y cordialidad, favoreciendo la Vivencia de
los derechos humanos para la democracia y la paz.
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5° Afio

Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales

Relaciones 1. Distinguir entre cantidades | A En los programas de estudio del 2005 aparece el concepto

variables y constantes. de relacion en cuarto afio, principalmente en el &rea de

e Cantidades numeros en donde se establecen relaciones entre unidades de

constantes magnitudes y relaciones de orden, sin utilizar los términos
cantidades variables o constantes, variable dependiente,

e Cantidades variable independiente.

variables

A Como ejemplo, en una situacion de compra de un articulo
e Dependencia establezca el precio_ como constante, el nimero d«_a unidades
compradas Y la cantidad de dinero pagada como variables.

¢ Independencia
@ El costo de %2 kg de queso es de €1000, el de 1 kg

2000, el de 1%2 kg €3000. ;Qué relacion existe entre los
kilogramos de queso y su costo?

e Escalas

e Ecuaciones

Nota: El kilogramo (simbolo kg) es la unidad basica de masa
del Sistema Internacional de Unidades (Sl), que equivale a la
masa del prototipo de platino iridiado que se encuentra en la
Oficina Internacional de Pesos y Medidas en Paris. En Costa
Rica se acostumbra utilizar el kilogramo para peso, y asi lo
utilizaremos en este programa.

Luego se puede apoyar el tema con algunas de las formulas de
areas de figuras geométricas, donde se identifica la cantidad
variable y la constante, la variable dependiente y la
independiente.

& Lo anterior se conecta con las &reas de Geometria y

Medidas.
2. ldentificar y aplicar A Proponga representaciones tabulares como la siguiente:

relaciones entre dos
cantidades variables en 50° F (° F —32)><5+9 =°C 10°C
una expresion matematica.

55° F

60° F 140 o

9
65° F
70° F

donde apliquen la conversion de grados entre temperatura
(Fahrenheit, Celsius) y utilicen tanto la expresion tabular
como la verbal. Utilice valores mayores o iguales a 32 para
grados Fahrenheit para que el resultado no sea negativo.

Imagen con derechos adquiridos por el MEP
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Que cada estudiante identifique la variable independiente y la
dependiente en la expresién matematica dada en la tabla.

A Utilizar fracciones.

3. Determinar el valor
desconocido en una

ecuacion matematica dada.

A En cuarto afio, programas de estudio 2005, ya se resolvian
ecuaciones sencillas (como valor faltante o desconocido en
una suma o resta).

A Inicie con operaciones con cajitas y posteriormente ofrezca
ejemplos con letras.

@ Calcule el valor desconocido n en la expresion
matematica 72 xn = 8

Se espera que cada estudiante asigne un valor a la variable
(letra) utilizando operaciones inversas (sumas y restas o
multiplicacion y division).

4. Analizar gréficas de
figuras con escala.

& Utilizar un mapa con una escala dada y solicitar que
calculen la distancia entre dos puntos (localidades) en él. Usar
inicialmente un mapa simple (casi lineal). Este tipo de
actividad se conecta con Estudios Sociales.

mopt

Pt

b

vl

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES M
DIRECCION DE PLANIFICACION SECTORIAL

DEPARTAMENTO DE MEDIOS DE TRANSPORTE

COSTA RICA: RED VIAL NACIONAL
CLASIFICADA POR TIPO DE SUPERFICIE
PROVINCIA DE HEREDIA

5 TA B HYACK 3 A PN I

\

st mom

http://www.zonu.com/mapas_costa_rica/Heredia_Province
Roads Type Surface Map Costa Rica 2.htm

& Es importante discutir acerca de la conveniencia de
escoger la unidad de medida. Ademas, conviene utilizar
instrumentos como: termémetro, regla, transportador, para que
identifiquen las escalas utilizadas en ellos. Esto propicia la
conexion con el area de Medidas.
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5. Determinar relaciones de

dependencia entre
cantidades.

A Para determinar una relacion de dependencia entre
cantidades, se puede plantear un problema donde cada
estudiante deduzca que al duplicarse o triplicarse la variable
independiente, la otra también se duplica o triplica. De forma
analoga, para el caso en que la variable independiente se
reduzca a la mitad o a la tercera parte, con la otra sucede lo
mismo.

A Otro ejemplo de dependencia: El perimetro de un cuadrado
en funcion de la medida de su lado.

A En general, utilice las férmulas de &reas que son conocidas
por el estudiantado, como relaciones entre variables.

Representaciones
e Tablas

e Algebraicas

6. Representar mediante

tablas relaciones entre dos
cantidades que varian
simultaneamente.

A Brindar tablas para que cada estudiante complete con el
namero indicado, al encontrar la relacion (la mitad, triple,
doble, u otra operacion) entre las cantidades.

©

Perimetro del 8|12 |20
cuadrado (cm)
Lado del 213 |5
cuadrado (cm)

¢Qué perimetro corresponderia a un lado de 17 cm?
¢Qué lado corresponderia a un perimetro de 56 cm?

Representar una expresion
matematica dada en forma
verbal utilizando nimeros
y letras.

A Se puede proponer la construccion de un diccionario
matematico de términos simbdélicos y lenguaje cotidiano.

A Se sugiere no contemplar el uso de la letra x debido a que
puede confundir con el simbolo de la multiplicacion.

A Dictar algunas frases como las sugeridas abajo, para que
cada estudiante las escriban utilizando nameros, simbolos
matematicos y letras que representen las variables:

e Eltriple de un nimero aumentado en dos. (se espera
que escriba 3x + 2).

e Cinco més tres veces un nimero.

e Ladiferencia entre dos nimeros distintos.

e Un naimero es al menos igual a cinco, pero no es
mayor que veinte.

Sucesiones

Analizar sucesiones y
patrones con ndmeros,
figuras y representaciones
geométricas.

A En el programa de estudio del 2005 se utilizé el nombre
series para las sucesiones. Entre los objetivos planteados para
este concepto se encuentran la blsqueda de patrones de
series (sucesiones en el programa nuevo) numéricas sencillas,
dibujos geométricos y otros, mientras que la recoleccion de
datos en tablas de doble entrada fue vista en el &rea de
Estadistica. En el tercer afio se construyeron sucesiones
numeéricas ascendentes o descendentes a partir de un criterio
dado o bien identificando el criterio en una sucesion dada.

A Para este nivel las sucesiones deben llevar un grado mayor
de complejidad donde la ley de formacion (o patron) puede
incluir dos operaciones, ademas del simbolismo matematico
apropiado.
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@ a. Para la sucesion

ndmero 15.

N |-

2 3 o o
,—,—,++ solicitar el término
34

n+2
b. a(n) = 2— es el término nimero n de una sucesion.
n

Solicite a cada estudiante construir una tabla con los primeros
10 términos. ;Cual es el término nimero 35?

6° Afio
Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Relaciones 1. Analizar la proporcion A |lustre el tema con ejemplos donde compara cantidades con
entre cantidades numéricas | cien. Por ejemplo, si un estudiante obtuvo un 85 de 100 puntos
e Razon en el examen de matematica, entonces su rendimiento en el
2. Plantear y resolver examen fue de 85 + 100, es decir, 0,85 o bien 85%.
e Proporcion problemas aplicando
directa porcentajes y regla de tres.

@ Fabio desea comprarse un celular. Su costo sin el

e Porcentaje impuesto de ventas es de 53 000 colones en la tienda Stper
Ganga y en la tienda Garantia el valor es de 62 000 colones
o Reglade tres con un 15% de descuento. ¢Cuél de las dos tiendas le ofrece
un mejor precio?

A Para formular los problemas, utilice datos obtenidos en
periodicos o en los informes del Estado de la Nacion.

A Enfatice al estudiante una fraccidén propia como una
proporcién.

A Puede ilustrar el tema con una representacion gréafica donde
cada estudiante deduzca la representacion fraccionaria de un
porcentaje.

& Escriba porcentajes en diferentes notaciones. Presente
tablas para que completen, con la notacion que falta. Esto
favorece el proceso Representar.

@ En la figura que sigue aparece parte de los precios de
promocion de un supermercado, para algunos productos. Los
datos que aparecen son: el precio normal del producto, el
porcentaje de descuento y la cantidad economizada por el
comprador.
1) Compruebe si la cantidad economizada corresponde al
porcentaje de descuento que aparece en el anuncio.
2) ¢Cudl es el porcentaje de mi ahorro si compro 2 %2 kg
de aguacates y 8 chiles dulce? (Considerando el precio
normal y la cantidad a pagar)

== g110

= ¢1.170

o™ Ecommizk 1179 Ecoramizé:¢124 A

Periodico La Nacién, 19 de junio de 2012

Precio Normak
€234
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Una pagina importante para conseguir precios de frutas y
verduras, sugeridos para las ferias del agricultor es la del
Consejo Nacional de Produccién. En ella usted encontrara
lista de precios en formato Excel, de la forma

Consejo Nacional de Produccion

ST precios [T

23 JUNIO - 24 JUNIO 2012

UNIDAD | PRECIO UNIDAD | PRECIO
PRODUCTO MEDIDA | COLONES PRODUCTO) MEDIDA | COLONES
AGUACATE HASS KG 1750  |LIMON MANDARING UND 35
APIO VERDE KG 700  |LIMON MESINO UND 45
AYOTE SAZON KG 350  |manGa KG 450
AYOTE TIERNO UND 325  |MARACUYA KG 675
BANANO UND 30 MORA, KG 1650
BROCOLI KG 1200  |NARANIA UND 48
CAMOTE KG 675  |Rampr KG 875
CEBOLLA SECA KG 900  |Papa KG 400
CEBOLLA TRENZA KG 900  |PapavA KG 420
COLIFLOR UND 475  |Ferine KG 350
COCO UND 300 PIfla UND 675
CULANTRO CASTILLA ROLLO 80 PLATANO UND 95
CHAYOTE SAZON BLANCO UND 220  [REMOLACHA UND 220
CHAYOTE TIERNO CRIOLLO UND 215  |REPOLLOVERDE KG 275
CHAYOTE TIERNO QUELITE UND 45  [sanpia KG 580
CHILE DULCE UND 140  [TQuisQuE KG 675
ELOTE UND 120  [TomaTE KG 880
FRESA CANAST | 375 [VAINICA KG 650
http://web.cnp.go.cr/.

i)

Utilice material concreto, principalmente los que son
reciclables, para reforzar esta idea de totalidad. Esto
favorecera el desarrollo de una Cultura ambiental para el
desarrollo sostenible.

@ En el afio 2003 Costa Rica emitié 6474,64 toneladas de
dioxido de carbono a la atmosfera y en el 2004 fue de
6405,10. ;Qué porcentaje de toneladas de dioxido de carbono
bajo Costa Rica en el afio 2004?

i

Se recomienda aprovechar la oportunidad para hablar
acerca de las consecuencias del diéxido de carbono en la
salud. Esto favorece una Educacién para la salud y una
Cultura ambiental para el desarrollo sostenible.

Imagen con derech

0S aduiridos porl MEP

& El impuesto general sobre las ventas es un impuesto
sobre el valor agregado en la venta de mercancias y en la
prestacién de algunos servicios especificamente indicados en
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la Ley No. 6826 del 8 de noviembre de 1982 y sus reformas.
El monto del impuesto se determina sobre el precio neto de la
venta y actualmente es de 13%. Que cada estudiante plantee
un problema utilizando esta situacion.

3. Plantear y resolver
problemas aplicando
proporcionalidad directa.

A Proponer ejemplos donde cada estudiante establezca la
razdn entre dos cantidades. Por ejemplo, comparar el area de
un rectangulo dado con su altura, o la calificacion obtenida en
Matematica con la calificacién en Espafiol.

@ Fernando por cada 8 horas diarias de trabajo gana 16
650 colones. Si hasta el momento ha ganado 333 000 colones,
(cuantas horas ha trabajado?

A Sugerir ejemplos relacionados con un contexto donde el
estudiante deduce la proporcionalidad directa al observar que
si una cantidad aumenta la otra aumenta o si disminuye la otra
disminuye proporcionalmente.

En el Restaurante Coma Saludable una familia de 6 personas
gast6 19645 colones en un almuerzo. ¢Cuanto dinero gastaria
una familia de 4 personas si consumen la misma proporcion y
el mismo tipo de comida que la primera familia?

Sucesiones

4. Analizar sucesiones y
patrones con ndmeros,
figuras y representaciones
geomeétricas.

A En el programa de estudio del 2005 se utilizé el nombre
series para las sucesiones. Entre los objetivos planteados para
este concepto se encuentran la blsqueda de patrones de
series (sucesiones en el programa nuevo) numéricas sencillas,
dibujos geométricos y otros, mientras que la recoleccion de
datos en tablas de doble entrada fue vista en el &rea de
Estadistica. En el tercer afio se construyeron sucesiones
numericas ascendentes o descendentes a partir de un criterio
dado o bien identificando el criterio en una sucesién dada.

A Para este nivel las sucesiones deben llevar un grado mayor
de complejidad donde la ley de formacion (o patron) puede
incluir dos operaciones, ademas del simbolismo matematico
apropiado.
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,+++ solicitar el término

1
@ a. Para la sucesion E

ndmero 15.

w | N
S| w

n+2
b.a(n) = —— esel término nimero n de una sucesion.
n

Solicite a cada estudiante construir una tabla con los primeros
10 términos. ¢Cual es el término nimero 35?

£33
Use la calculadora para la parte b.

vy,

N

W Este tipo de actividades son poco frecuentes, ya que
implican un mayor esfuerzo cognitivo. El educador debe
insistir en la importancia de que cada estudiante enfrente el
problema que se le plantea, dado que esto le ayuda a reforzar
la manipulacién de instrumentos matematicos y promueve el
razonamiento, lo cual favorece la perseverancia y aumenta la
autoestima en relacion con el dominio de las matematicas.

5. Plantear y resolver

problemas aplicando
sucesiones y patrones.

@ Una colonia de bacterias cuenta inicialmente con 8
bacterias. Si la cantidad de bacterias es duplicada cada 24
horas, ¢qué cantidad de bacterias tendrd la colonia al final de 1
semana?

Representacione
s

e Algebraica

e Plano de
coordenadas

Representar
algebraicamente una
expresion matematica dada
verbalmente.

Identificar y representar en
un plano de coordenadas
puntos que satisfacen una
relacion entre dos
cantidades que varian
simultaneamente.

A Puede dictar frases como:

a. Eldoble de la suma de un nimero y tres es ciento
treinta y tres.

b. Eltriple de la diferencia de un nimero y cinco es
quince.

c. Eltrece por ciento de un nimero es restado de cien.

d. Elsiete por ciento de un nimero es adicionado al
ndmero.

e. Lavelocidad de un objeto es cinco veces su
desplazamiento.

Que cada estudiante las escriba utilizando nimeraos,
operaciones y simbolos matematicos.

A En cuarto y quinto afio, programas de estudio 2005, se
representaban los nimeros naturales y las fracciones propias
en la recta numérica.

A Represente pares de nimeros racionales no negativos en el
plano de coordenadas cartesianas, como por ejemplo los
puntos (1, 4), (5, 2), (1/2, 5/2).

A Presente pares ordenados de nimeros racionales no
negativos, con una ley de formacion o patrén oculto que cada
estudiante encuentra, conforme localiza los puntos en el plano.
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Por ejemplo:

T

y
101

£=(3.9)
8.
N B=06
1 a=(3
A=(1.3)

2.
0 Xy

0 2 4 8 g

A Se podria utilizar un geoplano en lugar de un plano de
coordenadas.

Ecuaciones e
Inecuaciones

e Ecuaciones de
primer grado

¢ Inecuacion de
primer grado

10.

Determinar el valor
desconocido en una
ecuacion matematica
dada.

Identificar si un nimero
es solucién de una
ecuacion dada.

Plantear y resolver
problemas aplicando
ecuaciones de primer
grado.

A | as ecuaciones de primer grado aparecen en cuarto y quinto
afio (programas de estudio 2005) en donde la incognita
aparece como un valor faltante o valor desconocido.

A Para las ecuaciones, inicie con operaciones con cajitas y
posteriormente ofrezca ejemplos con letras.

@ Calcule el valor desconocido n en la expresion
matematica 72 xn = 8

Se espera que cada estudiante asigne un valor a la variable
(letra) utilizando operaciones inversas (sumas y restas o
multiplicacion y division).

@ Carlos tiene que empacar 64 mandarinas en bolsas de
4 unidades. ¢Cudntos paquetes logré formar?

A Se busca que cada estudiante deduzca el concepto de
ecuacion y de incognita y comparta con su clase la estrategia
que utilizé para resolverlo.

A | as ecuaciones son del tipo:

axm=b
nxa=bh
a=m=b
m+a=h
a-n=bhb
m-a=hb

~rooow

con ay b nimeros dados, m, n incognitas.

A También es conveniente manejar la resolucidn de una
ecuacion como una especie de adivinanza matematica en la
que se pretende encontrar un nimero desconocido. Esto
permite ir afinando un algoritmo.
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A Solicite a cada estudiante que proponga ejemplos que
involucren ecuaciones del tipo mencionado.

A Modele matematicamente situaciones sencillas que sean
adecuadas para el nivel.

@ El tipo de cambio del dolar, el cual puede ser modelado
mediante la relacion C = d x p donde C es la cantidad de
colones, d representa la cantidad de dolares y p es el precio en
colones del ddlar.

@ El Cine Vista Bella, cobra 1250 colones por cada
entrada en los dias martes y miércoles, lo que corresponde a la
mitad del precio normal. Solicite que cada estudiante
proponga un problema con esta situacion.

w Aqui cabe resaltar los aportes del matematico griego
Diofanto de Alejandria (aproximadamente 200-284
d.C.), considerado el padre del algebra, en relacion con el
tratamiento de las ecuaciones. En efecto, Diofanto introdujo
un simbolismo algebraico para las ecuaciones (notacion
sincopada), por cierto un simbolismo bastante complicado si
lo comparamos con el actual. Pero él también establecié reglas
para multiplicar expresiones algebraicas, las leyes de signos
(mas por menos es menos, etc.) y reglas para multiplicar
potencias, ademas de proponer y resolver varios problemas.

11. ldentificar si un nimero A E|uso de los simbolos <, >, aparecen en los programas de
es solucion de una estudio, 2005, a partir del segundo afio.
inecuacion dada.
A Es importante interiorizar el signo de igualdad como un

12. Planteary resolver simbolo de equivalencia y equilibrio, y el simbolo de
problemas aplicando desigualdad (<, >) como un desequilibrio.
inecuaciones de primer

grado. 1
|
[

s

Imagen cortesia de FreeDigitalPhotos.net

A Se puede vincular las relaciones de dependencia entre las
variables y las ecuaciones mediante el planteo de problemas
donde haya una situacién de compra de un articulo a un precio
dado, y con ello determinar cuantas unidades se pueden
comprar con cierta cantidad de dinero; o bien, ¢cudl es la
mayor cantidad de unidades que se pueden comprar con cierta
cantidad de dinero?
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Observaciones

Para cuarto aio

Los siguientes conocimientos aparecen en el nuevo programa pero no estan en el anterior en este nivel:
conteo, medicion, errores en los datos, diagramas de puntos, moda, media aritmética, maximo, minimo,
recorrido, aleatoriedad, eventos favorables, puntos muestrales. Para el plan de transicion, sin embargo,
dados los conocimientos previos que traen del programa anterior, no se vera lo que corresponde a
fuentes de error, recorrido ni medidas de posicion ni diagramas de puntos.

Para quinto aiio

Los siguientes conocimientos aparecen en el nuevo programa pero no estan en el anterior en este nivel:
poblacion, muestra, muestreo, fuentes de error, cuestionarios, eventos seguros, probables, imposibles;
mas, igual, 0 menos probables segun la frecuencia de puntos muestrales. En el plan de transicién se
introduce en este nivel lo de medidas de posicidn; en la parte de probabilidad se introducen los
conocimientos del modo en que aparecen en el programa nuevo en cuarto afio, particularmente la
habilidad de “reconocer situaciones aleatorias en diferentes situaciones del contexto”.

Para sexto aino

En el programa anterior no hay estadistica y probabilidad en este nivel; en el nuevo aparece: frecuencia
porcentual, diagramas lineales, series de tiempo, probabilidad de un evento, toma de decisiones. Con el
proposito de nivelacidn, el plan de transicion también introduce en 6° el tema de medidas de posicion,
no se ve diagramas lineales. Lo de probabilidad se introduce como aparece en 5° en los nuevos
programas, pero va hasta de que aparece en 6° en ellos.

Habilidades generales

Las habilidades generales que debe tener cada estudiante al finalizar el Segundo ciclo son:

e Interpretar informacion estadistica del contexto que haya sido representada mediante diferentes
técnicas.

e Utilizar diferentes estrategias para el proceso de recoleccion de datos: observacion, interrogacion,
medicién y cuestionario.

e Combinar el uso de estrategias para resumir datos: tabular, grafica o medidas de resumen.

e Identificar eventos mas probables, menos probables o igualmente probables de acuerdo con el
numero de resultados simples pertenecientes a cada evento.

e Determinar probabilidades elementales vinculadas con eventos particulares.

e Plantear y resolver problemas vinculados con situaciones aleatorias.
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e Plantear y resolver problemas que requieran de recoleccion, ordenamiento, presentacion y analisis
de datos vinculados con diversos contextos.

Conocimientos, habilidades especificas e indicaciones puntuales

4 Afio
Estadistica
Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Datos 1. Interpretar informacion A Se propone plantear algin tipo de representacién de modo
que ha sido resumida en que se realice una lectura de su contenido. Un ejemplo podria
e Uso dibujos, diagramas, ser el siguiente:
cuadros y graficos en
Tipos de datos diferentes contextos. @
Observe la siguiente representacion grafica, analice la
e Cualitativos 2. Identificar datos dentro del | informacion que suministra.
contexto estudiantil (aula,
e Cuantitativos escuela, hogar, etc.) Consumo de verduras y ensaladas por parte de

e . . los estudiantes de un grupo de cuarto afio
- Por conteo 3. ldentificar diferencias

entre datos cualitativos y M.

I ——
- Por medicién cuantitativos.
roco |
I

Regular

Mucho

=

1 2 L] 4 5 6 7 &8 9 10 11 12 13

Numerode eitudiantes

De acuerdo con la informacién resumida en el gréfico:

a) ¢Cuéantos estudiantes fueron consultados?

b) ¢Considera usted consumo de verduras y vegetales en
este grupo de estudiantes es adecuado? Razone su
respuesta.

A Una vez que se ha efectuado el analisis conviene realizar
una sesién de discusion sobre la informacién que proporciona
el gréfico y sobre la importancia que tienen las técnicas de
representacion de informacion.

L

Ademas del anlisis estadistico correspondiente, dado la
importancia para la salud del consumo de verduras y ensaladas
se debe aprovechar la informacién del grafico para analizar el

eje transversal Educacién para la salud.

A Parainiciar el proceso, se requiere enfrentar a cada
estudiante con informacidn que le rodea y que puede ser
objeto de estudio. Para ello, se recomienda realizar algunas
preguntas que generen datos. Por ejemplo:

a. ¢Cual es precio de un kilo de papas en dos diferentes
negocios?
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b. ¢Cudl es el deporte preferido de las estudiantes del
grupo?

c. ¢Cual es el alimento preferido de cada estudiante del
grupo?

d. ¢Cuantos hermanos tiene cada estudiante del grupo?

e. ¢Cual es la mayor y menor estatura de los estudiantes
del grupo?

f. ¢(Cuantas personas habitan en la casa de cada
estudiante?

Los estudiantes deben analizar los datos que se pueden
generar de las posibles respuestas a cada una de estas
interrogantes, asi como la importancia que puede tener esta
informacidn. Para determinar diferencias entre datos
cuantitativos y cualitativos, se requiere identificar que
algunos de las respuestas generan valores numéricos y otras
valores no numéricos. Los términos numérico y no numérico
se pueden utilizar como sinénimos de cuantitativo y
cualitativo, respectivamente. En relacion con estos
conocimientos, se puede enfatizar en la raiz de las palabras:
cuantitativo y cualitativo. En el primer caso, cuanti
corresponde a cantidad o sea valor numérico; mientras que
cuali corresponde a cualidad, que corresponde a un valor no
nUMérico.

Recoleccion de
informacién

e Observacion
e Interrogacion

e Medicion

4. Utilizar diferentes
estrategias para la
recoleccién de datos del
entorno: observacion,
interrogacion y medicion.

5. ldentificar diferencias
entre datos cuantitativos de
acuerdo con las estrategias
de recoleccién usadas: por
conteo o por medicién.

A Para motivar hacia las estrategias de recoleccion de datos,
es necesario plantear situaciones que provoque que las y los
estudiantes deban recurrir a la observacion, la interrogacion o
la medicién para obtener los datos y ordenarlos de una manera
adecuada para que sean comprensibles.

Para provocar que se logren las habilidades propuestas, se
pueden plantear problemas como los siguientes. Divida el
grupo en seis subgrupos y proponga un problema a cada uno:

a. ¢Esel color azul el que méas predomina entre los
bolsos que se utilizan para llevar los Gtiles escolares
al aula? Sino es asi ¢cual es el color que mas se
utiliza?

b. ¢Es cierto que hay mas estudiantes en el grupo que
tienen dos hermanos o hermanas, con respecto a los
gue Unicamente tiene uno?

c. ¢Dentro del grupo, hay mas hombres que miden mas
de un metro cuarenta y cinco que mujeres?

d. ¢Hay diferencia entre el color del pantalén que
utilizan los varones del grupo respecto al que utilizan
las mujeres en sus pantalones o enaguas?

e. ¢Serd verdad que la macota preferida entre las y los
estudiantes del grupo es el gato? Si no es verdad
¢cudl mascota es?

f.  ¢Cuales la longitud del dedo indice de la mano
derecha de las y los estudiantes del grupo?

A Para enfrentar cada una de estas situaciones, cada grupo se
debe establecer una estrategia para la recoleccién de datos,
deben ser las y los estudiantes los que establezcan esta
estrategia:

e Enlos problemas a. y d. se debe utilizar la
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observacion.

e Enlos problemas b. y e. se debe utilizar la
interrogacion

e Enlos problemas c. y f. se debe utilizar la medicién.

Para cada caso, una vez recabados los datos, deben resumirlos
de manera que sean comprensibles para los analisis
posteriores. Una forma de hacerlo consiste en la construccion
de una base de datos similar a la siguiente, correspondiente a
la mascota preferida:

Lista de clase Mascota
Abarca Sdnchez Manolin Perro
Barrantes Pérez Mafalda Conejo

Con esta informacién se puede motivar para que resuman los
datos por medio de cuadros que incluya las frecuencias
correspondientes a cada dato, tal como se muestra
seguidamente:

Mascota preferida por las y los estudiantes de la
seccion Cuarto

Mascota No. de estudiantes
Perro 7

Gato 3

Conejo 4

Total

Este tipo de representaciones, se busca resumir los datos de
modo que puedan evidenciar, de una mejor manera, los
argumentos necesarios para ofrecer respuesta a las
interrogantes. La o el docente debe motivar para que las
estrategias que se utilicen estén direccionadas para comunicar
un mensaje claro a cualquier persona a la que se le presenten
los resultados.

Aprovechando la informacién generada, la o el docente debe
motivar hacia la elaboracién de un grafico de barras. Los
graficos que pueden construir pueden ser de la siguiente
forma:

Maseota preferida por las y los estudiantes de la
seccidn Cuarte___

I d

NiEmerod osiudianies

A Una vez que la informacion ha sido resumida y
representada por medio de alguna de las técnicas de resumen
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de resumen, se debe dar una respuesta al problema original.

A En esta etapa, se le debe dar especial atencion a la
variabilidad de los datos y su importancia en los analisis
efectuados. Por ejemplo, en la discusion generada dentro de la
plenaria se pueden plantear las siguientes interrogantes:

a. ¢Encual de los problemas, los datos fueron mas
parecidos entre si?

b. ¢En cudl de los problemas se obtuvo una mayor
cantidad de datos diferentes?

c. ¢Encuél de los problemas fue mas facil responder las
interrogantes?

d. ¢En cuél de los problemas no era necesario tener
informacidn de todas y todos los estudiantes para dar
respuesta a las interrogantes?

Aproveche las respuestas que se generen en la discusién para
evidenciar el rol que juega la variabilidad dentro del anélisis
de los datos, de modo que dicho anlisis se vuelve mas
complejo a medida que los datos son mas variables. Por
ejemplo, al analizar el color del pantal6n o enagua de las y los
estudiantes, los datos no presentan variabilidad debido a que
emplean uniforme escolar, por ello requirié de un anlisis de
los datos y se pudo responder inmediatamente, pero entre mas
variabilidad existiera mas complejo resulta el resumen y
descripcion de los datos. Esto se puede observar en el analisis
de la informacion.

4% Afio

Probabilidad

Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales

Situaciones o 1. Reconocer situaciones A Se debe iniciar la discusién del tema, mediante la

eventos alea- aleatorias en diferentes identificacion por parte de las y los estudiantes de situaciones
torios y seguros situaciones del contexto. aleatorias y seguras.

@ Se requiere seleccionar una o un estudiante para que
represente al grupo en una reunion general que se va a realizar
en la escuela. Analice los criterios que esta considerando el
docente para realizar la seleccion

a. Seescoge aquel estudiante se encuentra en la
posicion 12 de la lista de clases.

b. Seincluyen tiras de papel un una bolsa de papel con
nameros que van del uno al 32, que corresponde a los
32 estudiantes de la incluidos de la lista de clase, y se
escogeria una de las tira sin ver, de modo que el
estudiante seleccionado seré aquel que estudiante al
que le corresponda este nimero en la lista de clase.

c. Seescoge aquel estudiante que tiene mayor edad.

d. Sejuega “de tin marin de do pinglié cucara macara
titere fue, yo no fui, fue tete, pégale pégale que ella
fue” con la lista de clase, sale seleccionado el
estudiante que gana el juego.
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Analice cada uno de estos procesos de seleccion e indique
¢cual (o cuales) de ellos es el mas justo y por qué?

Con actividades de este tipo se pretende que cada estudiante
puede identificar situaciones aleatorias y situaciones seguras,
de modo que vincule la aleatoriedad con la incertidumbre de
los resultados de una situacion, en contra de las situaciones
seguras para las cuales es posible determinar el resultado sin
necesidad de realizar el experimento.

@ Considere las siguientes situaciones, indique cuales se
pueden catalogar como aleatorias y cuales como seguras

a. Lanzar un dado en el que todas las caras tienen el
mismo ndmero.

b. Determinar si en un dia particular va a llover o no.

c. Responder un examen de seleccion Unica después de
haber estudiado mucho.

d. Jugar piedra-papel-tijera.

Eventos

e Eventos
probables,
seguros e
imposibles

e Resultados a
favor de un
evento

o Representa-
cion de
eventos

e Eventos més
probables,
igualmente
probables y
eventos menos
probables

Identificar los distintos
resultados simples de un
experimento aleatorio.

ldentificar los resultados a
favor de la ocurrencia de
un evento.

Representar eventos
mediante la identificacion
de sus resultados simples.

Determinar eventos mas
probables, igualmente
probables y menos
probables de acuerdo con
la frecuencia de sus
resultados simples.

A Para continuar el analisis previo, se desea identificar
eventos o resultados de un experimento, y clasificarlos en
probables, imposibles o seguros. Para ello se requiere
potenciar la identificacién de los elementos que constituyen
los resultados simples de un experimento y que se pueden
resumir por medio de diagramas o del conteo simple. Se
pueden implementar problemas de juegos con dados o
monedas, pero también problemas que pudieran simular
hechos reales:

A Permita que los estudiantes construyan un dado utilizando
un material similar al siguiente:

(X 1]
(1 1]

Una vez que lo hayan hecho proceda a plantear el siguiente
problema

@ Con el dado construido previamente, si se lanza al suelo,
proceda a responder las siguientes interrogantes:

a. Sin considerar los nimeros repetidos ¢Cuantos
resultados en general se pueden obtener en este
experimento?
¢Cuantos resultados diferentes se pueden obtener?
¢Cudl de los resultados es mas probable?
¢Cual de los resultados es menos probable?

Seré posible obtener un tres?
Serd posible obtener un nimero mayor de tres?

~®a0oC
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@ Al lanzar una moneda dos veces, determine los resulta-
dos posibles. Posteriormente responda las siguientes pregun-
tas:
a.  ¢Es posible obtener tres escudos?
b.  ¢Es posible obtener menos de tres escudos?
c.  ¢Cudl es el nimero menor de escudos que se podria
obtener?
d.  ¢Cudl es el nimero mayor de escudos que se puede
obtener?
e. Al considerar el nimero de escudos obtenido ¢Cual
es el resultado que tiene mayor probabilidad?

A Se debe aprovechar los analisis efectuados, para potenciar
el aprendizaje de todos los conocimientos propuestos. Para
complementar el problema anterior, se puede proponer la
siguiente situacion:

@ Costa Rica es un pais privilegiado en cuanto a la
variedad de su flora y fauna. Especificamente en aves, es
posible encontrar verdaderas joyas de la biodiversidad. Cuatro
de las mas imponentes y que se encuentran en peligro de
extincién son la lapa verde, el quetzal, la lapa roja y el tucan.

Lapa Roja
9,

\\;. -

Imégenes con derechos dquiridos por el MEP

Suponga que en una reserva biolégica conviven estas cuatro
especies de aves, se han marcado para su estudio especimenes
hembra de cuatro lapas verdes, seis quetzales, seis lapas
coloradas y diez tucanes (cada una de las especies se numeré
de uno en adelante). Un zo6logo coloca una trampa para
escoger aleatoriamente una de las aves del refugio para
analizar su estado de salud. Con esta informacion realice las
acciones que se solicitan:

a. Determine el nimero total de posibles resultados en la
seleccion de una de las aves.

b. Indique ;qué especie de ave tiene mayor probabilidad de
ser seleccionada? ;Cual tiene menor probabilidad?

c. ¢Cual de los siguientes eventos es mas probable? A: el
ave seleccionada es un quetzal o B: el ave seleccionada
es una lapa roja. Justifique la respuesta.

d. ¢Es mas probable que el ave seleccionada sea una lapa
(verde o colorada) a que sea un tucan?

A Se debe enfatizar en la argumentacion dada para cada una
de las respuestas.
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i)

El problema anterior puede ser utilizado para
sensibilizar sobre los recursos en fauna con que cuenta el pais
y la importancia de conservarlos. Esto viene a contribuir con
el eje transversal Cultura Ambiental para el Desarrollo
Sostenible. Se debe aprovechar el ejercicio para sensibilizar
sobre la importancia de la conservacion de la flora y la fauna.

& En los dos problemas planteados previamente, la
argumentacion de las respuestas es un elemento fundamental
sobre el que debe regir el andlisis en los procesos de clausura.
Se espera que la actividad estudiantil genere la habilidad para
identificar que son mas probables aquellos eventos que
incluyen més resultados simples.

5° Afio

Estadistica

Conocimientos

Habilidades especificas

Indicaciones puntuales

Recoleccion de
informacién

e Medicion

e El cuestio-
nario

Base de datos

Representacion
de informacion

e Cuadros
e Gréficos

Medidas de
posicion

e Moda

e Media
aritmética

e Maximo

Minimo

1. Reconocer la importancia

de utilizar diferentes
técnicas para la recolec-
cion de datos: medicion e
interrogacién por medio
de un cuestionario.

Aplicar diferentes técnicas
para la recoleccién de da-

tos: medicion y el cuestio-
nario.

Analizar la informacion
recolectada por medio de
un cuestionario mediante
la elaboracién de cuadros,
gréficos con frecuencias
absolutas y el célculo de
medidas de posicién y de
variabilidad.

Resumir un grupo de datos
mediante el empleo de la
moda, la media aritmética
(o promedio), el maximo y
el minimo de un grupo de
datos e interpretar estas
medidas en relacion con la
informacidn recabada.

A Esrecomendable iniciar esta seccion con algun problema
gue demuestre la importancia de recolector y analizar datos
para interpretar el contexto. También se recomienda utilizar
alguna representacion (cuadro, diagrama, gréfico, figura) que
resuma un grupo de datos que generan informacion que sea
del interés estudiantil. Considere el siguiente problema:

@ El Ministerio de Educacion Publica plantea que el tema
Educacidn para la salud, debe ser tomado en cuenta durante
todo el proceso educativo. Al respecto, para fortalecer esta
propuesta publicé el documento denominado Educacion para
la salud como tema transversal en el sistema educativo
costarricense. En dicho documento se incluye la siguiente
figura:

Figura No.2

PROPORCION RECOMENDADA DE CADA GRUPO DE ALIMENTOS PARA UNA BUENA SALUD

CEREALES, LEGUMINOSAS Y
VERDURAS HARINOSAS

MEP: Educacion para la salud como tema transversal en el
sistema educativo costarricense. (2009)

Al respecto se indica en dicho documento:
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Por otra parte, al hablar de alimentacidon saludable es muy
importante considerar lo que sefialan las Guias Alimentarias
para Costa Rica, donde la representacion grafica del circulo,
muestra una forma de agrupar los alimentos en razon de dos
criterios fundamentales, su aporte de nutrientes y la cultura
alimentaria del pais. En este contexto, una alimentacion
saludable consiste en consumir alimentos variados e
higiénicos en adecuadas proporciones, para obtener todas
las sustancias nutritivas necesarias para que el organismo se
mantenga sano y funcione correctamente

De acuerdo con la informacidn tanto de la figura como del
texto anterior:

a. Ordene los grupos alimenticios que vayan de
aquellos productos que se deberian consumir en
mayor medida hasta los que se deben consumir
menos.

b. Realice un resumen la informacién que se comunica.

L]

v En el problema anterior se analiza la importancia de te-
ner una buena dieta, con ello se debe profundizar en el tema,
con ello atender el eje transversal Educacién para la salud.

A E| uso de cuestionarios es basico dentro de los procesos de
recoleccion de informacidn. La situacion anterior sirve de
motivacién para plantea el siguiente problema con en el que se
pretende que las y los estudiantes pongan en practica la
implementacién de un cuestionario.

@ Se busca determinar las preferencias alimenticias del
estudiantado con respecto a cuatro alimentos particulares:
frutas, ensaladas (de hortalizas), hamburguesas y papas fritas.
Se debe realizar un andlisis estadistico que permita clasificar
estos productos de acuerdo con la preferencia de las y los es-
tudiantes del grupo. Se recomienda medir la preferencia por el
consumo de cada producto por medio de los términos Mucho,
Regular y Poco, ademas incluir el sexo de cada estudiante que
responde las preguntas. Disefie una estrategia que permita
recolectar la informacion necesaria, impleméntela, resuma la
informacidn y lleve a cabo el andlisis correspondiente.

A Aunque se debe buscar una estrategia y se espera que se
pueda sugerir el planteo de varias preguntas a la clase, durante
el proceso de clausura se debe orientar en la elaboracién de un
cuestionario sistematizado, similar al siguiente:

Cuestionario sobre la preferencia alimenticia.
Nombre:

Sexo: Masculino Femenino

Indique su preferencia por consumir cada uno
de los siguientes productos, marque con una X
dentro del cuadro

| Producto | Mucho | Regular | Poco |
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Frutas
Ensaladas
Hamburguesas
Papas fritas

Muchas gracias

A Una vez recabada la informacidn, se debe motivar hacia la
necesidad de resumir la informacidn y representarla por medio
de cuadros de frecuencias o graficos de barras.

-

i Para este tipo de problemas, el uso de la computadora
ayuda a simplificar el proceso, ya sea para la elaboracion de
cuadros o representaciones graficas, tal como se ilustra.

| 2 Gréfico - (2 S |
A B C D E F G

1 Nivel de agrado por el consumo de ensalada

2

3 "Mucho 12

4 Regular 13

5 Poco 6

6

7

8

9 Agrado de las y los estudiantes por el consumo de

10 ensalada

1 Poco

12

13

14

= Regular

16

17

18 Mucho

19 -
20 0 1 2 3 4 5 & 7 B 9 10 11 12 13 14

21 Ntimero de estudiantes

o

Proceda a generar un debate sobre los resultados de este
estudio con respecto a los que obtuvieron en el analisis del
grupo. Aproveche para motivar sobre la importancia de una
sana alimentacion, tal como se establece en el eje transversal
Educacién para la Salud.

A Plantee ahora la siguiente lectura y posteriormente la
resolucion del problema que se presenta.

\i%
Las primeras unidades de longitud que us6 el hombre estaban

en relacién con su cuerpo, como el paso, el palmo, la
pulgada, el pie, etc.
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Estas unidades tienen, entre otros, el grave inconveniente de
gue no son las mismas para todos.

Pulgar
> Pie |
a T paso = —¥

1 palmo p—— -
- /—-‘ 1codo
2 7

Iméagenes con derechos adquiridos por el MEP

Asi, la longitud de un paso varia de un hombre a otro.
Por esta razon el hombre ided unas unidades invariables. Al
principio estas unidades no eran universales, cada pais tenia
sus propias unidades e incluso dentro de un mismo pais las
unidades de medida eran diferentes segun las regiones.
Como consecuencia del aumento de los intercambios
comerciales aumentd también la necesidad de disponer de
unas unidades de medida que fueran fijas, invariables y
universales.
Fuente:

http://www.ceibal.edu.uy/contenidos/areas_conocimiento/mat/

midiendolongitudes/primeras_unidades_de_medida.html

@ Para poner en préactica el estas ideas historicas, proceda
a resumir la longitud del paso de un grupo de compafieros (10
0 mas) y utilice la informacion para identificar un valor que
pudiera ser utilizado como unidad de medida.

o

Paso
Imagen con derechos adquiridos por el MEP

A Después que hayan enfrentado el problema y encontrado
alguna alternativa para resumir la informacion recabada, en el
proceso de clausura se deben brindar estrategias que permitan
resumir mejor el patron de variacién de los datos por medio de
del uso de medidas estadisticas: moda, media aritmética,
minimo y maximo.

Dentro del mismo proceso de clausura, se pueden plantear las
siguiente interrogantes:

a. ¢De qué manera se pueden representar los datos para
evidenciar mejor su comportamiento variable?

b.  ¢Cudl es la mayor diferencia entre las longitudes de
los pasos obtenidos?
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# Esta situacion muestra la conexion primordial que existe
entre las areas de Medidas, Nimeros y Relaciones y Algebra
con Estadistica, ya que se deben realizar mediciones para
recolectar los datos y representar esas mediciones en una recta
numeérica.

Para simplificar algunos de célculos se puede recurrir al
empleo de una calculadora. Mediante su uso se puede
determinar facilmente el promedio o media aritmética de un
conjunto de datos. Pero ademas, si se tiene acceso a
computadoras, se puede emplear una hoja de calculo para
favorecer el proceso.

& Se requiere evidenciar el papel fundamental que tiene la
Estadistica para la representacion de los datos en cuadros,
tablas y graficos. Ademas estos instrumentos constituyen una
forma de modelar el nivel de agrado por consumir estos
productos. La informacidn resumida por estos medios
constituye un valioso instrumento que se puede utilizar para
argumentar sus respuestas.

5 afio

Probabilidad

Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales

Situaciones o 1. Reconocer situaciones A Se debe iniciar la discusion del tema, mediante la identifi-
eventos alea- aleatorias en diferentes cacion de situaciones aleatorias y seguras.

torios y seguros situaciones del contexto.

@ Analice las siguientes situaciones:

a. Se lanza una moneda al suelo, la moneda cae con la
cara de corona hacia arriba, se vuelve a lanzar ;cual
de las dos caras estara hacia arriba?

b. Usted juega con un compafiero o compafiera
“Zapatito cochinito cambia de piecito”, si usted
inicia jugando ¢quién sera el ganador? ~

1

c. Al lanzar un dado al suelo tres veces, en las tres se
obtiene un cinco ¢cual seré el resultado si se lanza
una cuarta vez?

133



Programas de cada ciclo educativo

Segundo ciclo, Estadistica y Probabilidad

d. Usted juega “piedra-papel-tijera con una compafiera,
¢quién va a ser el ganador?.

R Tijera
&%

Papel
=

Pledia

e. Siusted va a un supermercado a comprar tres kilos
de huevos y para 4500 colones, ¢cual serd el costo de
comprar cuatro kilos?

¢En cudles de situaciones anteriores usted puede conocer el
resultado sin necesidad de llevarlo a la practica? ¢En cudles el
resultado es incierto? Justifique su respuesta

A Con actividades de este tipo se pretende que cada
estudiante puede identificar situaciones aleatorias y
situaciones seguras, de modo que vincule la aleatoriedad con
la incertidumbre de los resultados de una situacion, en contra
de las situaciones seguras para las cuales es posible determinar
el resultado sin necesidad de realizar el experimento.

@ Considere las siguientes situaciones, indique cudles se
pueden catalogar como aleatorias y cuales como seguras
a. Lanzar un dado en el que todas las caras tienen el
mismo ndmero.
b. Determinar si en un dia particular va a llover o no.
c. Responder un examen de seleccion Gnica después de
haber estudiado mucho.
d. Jugar “De tin marin de do pigué...”

Eventos

e Resultados a
favor de un
evento

e Eventos
Seguros,
probables o
imposibles

e Eventos mas
probables,
igualmente
probables y
eventos menos

2.

Identificar el nimero de
resultados favorables de un
evento dado.

Determinar eventos
seguros, probables o
imposibles en situaciones
aleatorias particulares.

Interpretar los conceptos
de eventos més probables,
igualmente probables y
menos probables de
acuerdo con la frecuencia
de sus resultados simples.

& Los resultados de analisis estadisticos pueden ser
empleados para favorecer el estudio de las probabilidades. El
siguiente problema es un ejemplo de esta situacion.

@ Considere nuevamente los resultados de la encuesta
alimentaria que se realiz6 anteriormente. Si una o un
estudiante del grupo es seleccionado aleatoriamente, de
acuerdo con los resultados sobre el nivel de agrado por el
consumo de ensalada determine:
a.  Elndmero de resultados a favor de que le agraden
mucho las ensaladas.
b. ¢Qué es mas probable, que le agraden poco o que le
agraden mucho las ensaladas?
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probables A Se requiere que identifiquen los resultados a favor de cada
evento, de acuerdo con los resultados de la encuesta.

A Por medio de trabajos en subgrupos, se entrega un par de
dados de diferentes colores a cada subgrupo y se les pide que
experimenten con ellos para resolver interrogantes vinculadas
con el lanzamiento de los dos dados.

@ Al lanzar dos dados:

a. Determine el nimero de resultados posibles. Para
ello se les recomienda que cada resultado lo
representen con un par de nimeros de la forma (2,5)
donde el 2 representa el resultado del primer dado y
el 5 el resultado del segundo dado.

b.  Sise suman los puntos obtenidos con los dos dados,
determine el nimero de resultados favorables
vinculados con los siguientes eventos:

Obtener un tres.

Obtener un seis.

Obtener un uno.

Obtener un nimero menor que 4.

Obtener un nimero menor que 13.

c.  Clasifique los eventos anteriores en evento seguro,
probable o imposible segin el nimero de resultados
a favor.

d.  Para los siguientes casos indique cual evento es mas
probable:
e Obtener un tres u obtener un once.
e Obtener un cuatro u obtener un seis.

e. Al sumar los puntos, ¢cual nimero tiene mayor
probabilidad de salir?

“ W' Engeneral en este afio se deben formular situaciones de
aprendizaje (juegos o situaciones de la cotidianidad) que
permitan identificar el nimero de resultados a favor de un
evento determinado y con base en ese conocimiento tomar
decisiones. Una activa participacion estudiantil en este ciclo
seré un factor fundamental en su desarrollo cognitivo y en la
adquisicion de las habilidades propuestas.

6" Afio
Estadistica
Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Recoleccion de 1. Reconocer la importancia A Esrecomendable iniciar esta seccion con algun problema
informacién de utilizar diferentes téc- gue demuestre la importancia de recolector y analizar datos
nicas para la recoleccion para interpretar el contexto. También se recomienda utilizar
e El cuestiona- de datos: medicion o inte- | alguna representacion (cuadro, diagrama, grafico, figura) que
rio rrogacion por medio de un | resuma un grupo de datos que generan informacion que sea
cuestionario. del interés estudiantil. Considere el siguiente problema:
e Medicidn
2. Aplicar diferentes técnicas @
Base de datos para la recoleccién de da- Realice la siguiente lectura:
tos: medicion y el cuestio-
Representacion nario. La importancia de dormir bien
de informacion La importancia del suefio no termina cuando el bebé crece y
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e Cuadros
e Graficos

Medidas de
posicion

e Moda

e Media
aritmética

e Maximo

Minimo

3. Analizar la informacion

recolectada por medio de
un cuestionario mediante
la elaboracién de cuadros,
gréficos con frecuencias
absolutas y el calculo de
medidas de posicién y de
variabilidad.

4. Resumir un grupo de datos

mediante el empleo de la
moda, la media aritmética
(o promedio), el maximo y
el minimo de un grupo de
datos e interpretar estas
medidas en relacion con la
informacidn recabada.

deja la cuna; es vital también para los nifios en edad escolar.
Una buena noche de descanso los prepara para el dia: los
ayuda a lidiar con el estrés social y el ajetreo de la escuela, y
también a aprender.

Los nifios siempre se han rebelado contra los horarios rigidos
para dormir, y mas adn hoy con tantas distracciones que los
mantienen despiertos y fuera de la cama. La television,
Internet, los teléfonos y los videojuegos compiten por capturar
su atencion a la hora de acostarse.

Y aunque creas que tus hijos son los Unicos que estan
corriendo por la casa a las 10 de la noche, lo cierto es que a
muchos chicos les cuesta tener un buen descanso nocturno.
Algunos de los problemas més comunes que los afectan son:
dificultad para conciliar el suefio 0 para permanecer
dormidos, despertarse muy temprano o con sensacion de
fatiga, y como no... las pesadillas.

Tomado de la pagina de Internet:
http://www.materna.com.ar/

De acuerdo con diversos especialistas, el siguiente grafico
representa el nimero minimo de horas que debe dormir un
nifio de acuerdo con su edad.

Ndmero de horas que debe dormir un nifio segun la Edad
Edad
De 10305 en adelante  |—
De8a menos de 103005  |——
De 63 menos de 8 305 e ——————
De3amenos def afios I———

De 2 a menos de 3 afios "]

De 1 a menos de 2 afios 1

De 6 a menos de 12 meses i

De 3 a menos de 6 meses |

De 13 menos de 3 meses d

Recién nacido ']

01 2 3456 7 8 9101112131415 1617 1819 20

Nimero de horas

Fuente:
http://www.guiainfantil.com/sueno/cuantodormir.htm

De acuerdo con la informacidn del grafico

a. ¢Cuantas horas debe dormir un nifio que se encuentra
en pre-escolar?

b. ¢Cual es el nimero de horas minimo que debe dormir
un nifio cuando esta por ingresar a la escuela?

c. ¢Esta usted durmiendo lo necesario?

d. De acuerdo con la lectura ;qué implicaciones puede
tener no dormir una cantidad adecuada de horas?

L)

En el problema anterior se analiza la importancia de
tener de dormir bien para una buena salud, con ello se
incorpora el eje transversal Educacion para la salud.

A E| uso de cuestionarios es basico dentro de los procesos de
recoleccion de informacion. La situacién anterior sirve de
motivacion para plantea el siguiente problema con en el que se
pretende que las y los estudiantes pongan en practica la
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implementacion de un cuestionario.

@ Suponga que deseamos determinar ;cuantas horas al dia
invierten los estudiantes del grupo en actividades recreativas o
a dormir en un dia cualquiera entre semana?, para ello deben
seleccionar los temas habituales que acostumbran realizar los
estudiantes; entre ellas:

1)  Ver television

2)  Jugar fuera de la casa

3)  Jugar dentro de la casa

4)  Realizar trabajos escolares

5) Otros

Utilice alguna estrategia que le permita recolectar
informacidn que permita caracterizar a las y los estudiantes
del grupo con respecto al uso del tiempo libre.

A Aunque es una actividad que las y los estudiantes deben
resolver por si mismos, se les puede orientar para que
elaboren un cuestionario de la forma:

CUESTIONARIO SOBRE USO DEL TIEMPO LIBREl

El presente cuestionario tiene por objetivo conocer la distribucion del tiempo libre de los
estudiantes del grupo, en un dia normal en que asiste a la escuela. Por favor responder cada una
de las siguientes preguntas

Complete la informacidn del cuadro incluyendo el nimero de horas por dia que usted invierte
en promedio a cada una de las siguientes actividades

Actividad Namero de horas diarias
1) Ver televisién

2) Jugar fuera de la casa

3) Jugar dentro de la casa

4) Realizar trabajos escolares
5) Otras actividades

MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION

A Una vez que apliquen el cuestionario deben buscar
estrategias para resumir la informacion, la creacién de una
base de datos es una herramienta fundamental en este proceso.

A Para efectos de resumir la informacién, se puede recurrir al
empleo de cuadros de frecuencia y graficos de barras. La o el
docente debe orientarlos en la implementacién de estas
estrategias.

A Otra forma de resumir la informacion la constituye el
empleo de medidas estadisticas: moda, promedio, minimo y
maximo. Las y los estudiantes deben valorar la importancia
que tiene el uso de estas medidas para una mejor comprension
de la informacién que comunican los datos recabados.

=

i Para este tipo de problemas, el uso de la computadora
ayuda a simplificar el proceso, ya sea para la elaboracion de
cuadros o representaciones gréficas, tal como se ilustra.
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B C D E F G
Nimero de horas diarias destinadas a ver television de los estudiantes del grupo

Menos de una hora 2
De una a dos horas
De tres a cuatro horas 9

Nimero de horas diarias destinadas a ver televisién
de los estudiantes del grupo

De tres a cuatro horas
De una a dos horas

Menos de una hora

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Nimero de estudiantes

* Se requiere evidenciar el papel fundamental que tiene la
Estadistica para la representacion de los datos en cuadros,
tablas y graficos. Ademas estos instrumentos constituyen una
forma de modelar el nivel de agrado por consumir estos
productos. La informacién resumida por estos medios
constituye un valioso instrumento que se puede utilizar para
argumentar sus respuestas.

Porcentajes 5. Resumir y clasificar grupos | A Debido a que los estudiantes se estan familiarizando con La
de datos utilizando la frecuencia absoluta no siempre es una buena estrategia para
e Frecuencias frecuencia porcentual. analizar los datos. Plantee el siguiente problema.
porcentuales
6. Identificar la frecuencia @
e Comparacione porcentual como Suponga que se realizé una encuesta para determinar el
s entre grupos herramienta fundamental nivel de agrado por el consumo de frutas (mucho, regular,
para los analisis poco) entre los hombres y mujeres de un grupo de sexto grado

comparativos entre dos o y los resultados se resumen en el siguiente cuadro:
mas grupos de datos.
Relacion con el agrado de las y los estudiantes
por las frutas segun el sexo

Agrado Hombres Mujeres Total

Mucho 9 7 16
Regular 5 3 8
Poco 4 2 6
Total 18 12 30

De acuerdo con esta informacion, quiénes tienen mas
preferencia por el consumo de frutas, los hombres o las
mujeres?

A Considerando los conocimientos previos, se espera que
perciban que los hombres tienen una mayor predileccion por
las frutas, pues es mayor el nimero de hombres que prefieren
las frutas. No obstante, dicha afirmacién es falsa, pues el
numero total de hombres en el grupo es muy superior al de
mujeres.
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A Hay que orientar el proceso. Para ello se podria consultar
¢quién tiene menos preferencia por el consumo de frutas? En
este sentido se pide reflexionar que los hombres tienen menos
preferencia, lo cual les lleva a una contradiccion y a la
necesidad de replantear el problema.

A Es necesario orientar hacia la necesidad de que consideren
el calculo de porcentajes para cada sexo tal como se indica.

Distribucion absoluta y porcentual en relacién con el
agrado de las y los estudiantes por las frutas segun el

Sexo
Hombres Mujeres

Agrado  Absoluto % Absoluto % Total

Mucho 9 50,0 7 58,3 16

Regular 5 27,8 3 25,0 8

Poco 4 22,2 2 16,7 6

Total 18 100,0 12 100,0 30

A Con esta informacidn se puede concluir que las mujeres
tienen una mayor preferencia por el consumo de frutas. En la
etapa de clausura, se debe sefialar la importancia de usar los
porcentajes en los analisis comparativos entre las frecuencias
de dos 0 més grupos de datos, pues los valores absolutos
pueden engafar.

- =

i Para este problema el uso de la calculadora permite
determinar los porcentajes de una manera muy simple y
rapida. Hay que recordar que en este tipo de problemas los
calculos no son el fin, sino el medio para resolver el problema
y argumentar las respuestas.

6" Afio

Probabilidad

Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales

Situaciones o 1. Reconocer situaciones A Se debe iniciar la discusion del tema, mediante la

eventos aleatorias en diferentes identificacion por parte de las y los estudiantes de situaciones
Aleatorios y situaciones del contexto. aleatorias y seguras.

seguros

@ Analice las siguientes situaciones:

a. Suponga que usted junto a otros tres compafieros y
comparieras llevan a cabo el siguiente juego:
A la vuelta de mi casa , me encontré con Pinocho'y
me dijo que contara hasta ocho: pin uno, pin dos, pin
tres, pin cuadro, pin cinco, pin seis, pin ocho.

Gana la o el estudiante al que le corresponde el
Gltimo ocho ¢Quién gana el juego?

b. Suponga que usted tiene tres mandarinas, después de
pelar dos de ellas ambas tenian 10 gajos ¢Cuantos
gajos tendra la tercera mandarina?
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YT )

c. Al lanzar un dado al suelo tres veces, en las tres se
obtiene un cinco ¢cual serd el resultado si se lanza
una cuarta vez?

@ \
) \
L ]

0 [

d. ¢Llovera el dia de mi cumpleafios el afio entrante?

e.  Siel precio de cinco kilogramo de arroz es de 5500
colones ¢cudl es el precio de tres kilogramos?

f. Al lanzar una moneda al suelo cuatro veces, primero
se obtuvo un escudo, luego una corona, después un
escudo y por Ultimo una corona, si se lanza una vez
mas ¢cudl sera el resultado?

¢En cudles de situaciones anteriores usted puede conocer el
resultado sin necesidad de llevarlo a la practica? ¢En cudles el
resultado es incierto? Justifique su respuesta

A Con actividades de este tipo se pretende que cada estu-
diante puede identificar situaciones aleatorias y situaciones
seguras, de modo que vincule la aleatoriedad con la
incertidumbre de los resultados de una situacion, en contra de
las situaciones seguras para las cuales es posible determinar el
resultado sin necesidad de realizar el experimento.

Eventos

e Resultados a
favor de un
evento

e Eventos
Seguros,
probables o
imposibles

e Eventos més
probables,
igualmente
probables y
eventos menos
probables

Identificar intuitivamente
situaciones aleatorias mas
probables que otras.

Identificar eventos seguros
y eventos imposibles

A Seguidamente, se requiere plantear algunas situaciones para
que, desde un punto de vista intuitivo, identifiquen aquellas
gue son mas 0 menos probables.

@ Si tenemos dos nifios, Juan cumple afios en agosto y
Maria cumple afios en febrero, si ambos te invitan a su fiesta
de cumpleafios ¢En cuél de ellos es mas probable que
requieras utilizar un paraguas debido a la lluvia?

@ Suponga que en una bolsa de papel se incluyen cinco
bolas rojas y diez bolas azules.

—

sde
QY
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Si se extrae una bola en forma aleatoria (sin ver qué color se
esté escogiendo)
a. ¢Qué color es mas probabilidad de salir: azul o rojo?
b. ¢De qué manera se deberian variar las cantidades
para que exista justicia o equidad en las posibilidades
de seleccion?

Suponga que ahora se incluyen nueve bolas rojas en el primer
recipiente y seis azules en el segundo recipiente.

Responda las siguientes interrogantes
c. Sise extrae una bola del primer recipiente ¢es
probable que sea azul?
d. Sise extrae una bola del segundo recipiente ¢es
probable que sea azul?

A | os argumentos utilizados por los estudiantes para
responder las interrogantes a estos dos problemas, deben ser
empleadas para potenciar el aprendizaje de los distintos
conocimientos planteados. Por ejemplo, en los eventos
planteados en c. y d. del segundo problema, permite discutir
sobre la existencia de eventos imposibles y seguros.

Probabilidades

¢ Definicion
clésica o
laplaciana de
probabilidad

4. Determinar la probabilidad
de un evento como la
proporcién de resultados
favorables del evento entre
el total de resultados.

A Para generar las condiciones necesarias para definir el
concepto de probabilidad, puede realizarse la siguiente
actividad.

@ Considere los recipientes que se presentan a continua-
cion. El primero contiene nueve bolas y el segundo seis. Si se
extrae una de ellas sin identificar su color

¢En cudl de ellas de los recipientes es mas probable obtener
una bola roja? Justifique su respuesta

Introduzca en una caja o en una témbola cuatro bolas de color
rojo, tres azules y tres blancas (o cualesquiera otros colores,
pero trate de mantener la relacién). Luego proponga el
siguiente problema:

@ Suponga que se realizd una encuesta entre los
estudiantes del 11 ciclo de la Escuela Italica para determinar el
deporte preferido. Los resultados se presentan en el siguiente
cuadro:
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Cuadro 3. Distribucion de los estudiantes del IT ciclo de la
Escuela Italica, segin el deporte preferido v sexo

. . Node
Deporte favorito Mujeres  Hombres estudiantes
Fithol 15 31 47
Basquetbal 13 13 25
Beishol 5 8 13
Natacidn 4 8 10
Ciclismo 3 4 7
Otro 2 4 6
Total 42 66 108

Si se selecciona una nifia y un nifio al azar, ¢es igualmente
probable que una nifia 0 un nifio les guste el basquetbol.
Justifique su respuesta.

A En el proceso de clausura o cierre de esta actividad, se
deben analizar las respuestas que hayan propuesto las y los
estudiantes. Del andlisis de estos problemas se puede
favorecer el concepto de probabilidad como la proporcién la
proporcién de casos favorables de un evento entre el total de
casos. Aqui debe quedar claro que esta definicion es valida
siempre que todos los resultados sean igualmente probables.
Presentar nuevas situaciones que les ayuden a reafirmar el
concepto.

Propiedades de
las probabili-
dades

e La probabi-
lidad de cual-
quier evento
es un valor
numérico
entre0y1l
inclusive

e La probabi-
lidad de un
evento seguro
eslydeun
evento im-
posible es 0

5. Deducir mediante
situaciones concretas los
valores que puede tomar la
probabilidad de un evento
cualquiera, de un evento
seguro y de un evento
imposible.

6. Utilizar probabilidades
para favorecer la toma de
decisiones.

A Para favorece el aprendizaje de los conocimientos puede
plantear problemas similares a los siguientes:

@ Se aplicd una encuesta a los 425 estudiantes de la
escuela, en relacién con sus habitos alimenticios, el siguiente
cuadro resume la frecuencia de consumo.

Cantidad de alimentos
que consumen al dia

Jeche fruta snack verduras golosinas
ninguna| 47 77 | 246 425 128
il 177 | 140 | 144 145
2 | 150 [114] 16 70
3 | 24 40 8 45
mas 27 54 11 40

Total de alumnos encuestados = 425

Para un nifio seleccionado aleatoriamente:
a. ¢Cual es la probabilidad que consuma verduras dos
veces por dia?
b. ¢Cudl es la probabilidad que no consuma verduras
durante el dia?

De acuerdo con lo anterior:
a. ¢Cudl es la probabilidad de un evento seguro?
b. ¢Cual es la probabilidad de un evento imposible?
c. ¢Podria ocurrir que un evento cualquiera tenga una
probabilidad mayor que la unidad?
d. ¢Cual es el menor valor que puede tomar la
probabilidad de un evento?
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A Finalmente se requiere precisar las propiedades basicas, en
el sentido que una probabilidad es un valor entre cero y uno,
ademas que la probabilidad de un evento seguro es uno y la de
un evento imposible es cero.

Seguidamente, para reforzar el conocimiento adquirido,
proporcione algunos problemas adicionales.

& Las probabilidades se pueden utilizar para representar
situaciones aleatorias. Al final del ciclo, debe quedar claro que
en las situaciones aleatorias no es posible conocer el resultado
que se va a obtener, caso contrario de las situaciones
deterministas. No obstante, por medio de las probabilidades se
puede modelar cudles resultados tienen mayor posibilidad de
ocurrencia, lo cual facilita la toma de decisiones.
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Tercer ciclo

Imagen propiedad del MEP
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Tercer ciclo, Numeros

Observaciones

Para sétimo aino

Las pricipales diferencias entre el programa nuevo y el anterior son:

El nuevo introduce elementos de teoria de numeros que estaban antes en la ensefiaza primaria.
En el nuevo no se estudia el conjunto de los nimeros racionales, que pasan a 8°.

Para octavo aino

El programa anterior no contempla el area de nimero, al menos de manera explicita, el nuevo introduce
en este nivel los nimeros racionales y las raices de los nimeros racionales.

Durante el 2012 se abordd el tema de los nimeros racionales en sétimo afio; sin embargo, se considera
oportuno retomarlo en octavo al inicio del afio 2013 por las siguientes razones:

Un numero considerable de docentes en sétimo afio, no llega a abarcar en su totalidad el
conjunto de los racionales. Ademas, segun los programas anteriores, se debe trabajar una vision
conjuntista y un aprendizaje operacional del tema. Por tanto, es necesario ofrecer a las y los
estudiantes una vision amplia sobre la utilidad de los numeros racionales para resolver
diferentes situaciones del contexto y promover el sentido numérico y el calculo mental, como se
pretende en los nuevos programas.

Se busca que las y los estudiantes vivan un proceso de transicion armonioso. Al iniciar el curso
lectivo con la metodologia de resolucion de problemas pero con una tematica familiar, el
cambio no serd abrupto y permitird mejorar o ampliar las habilidades sobre el uso de los
nameros racionales obtenidos el afio anterior de manera natural.

Finalmente, la naturaleza del enfoque mediante el cual se trabajard este tema servira para
fortalecer y desarrollar habilidades necesarias para el abordaje del tema de ndmeros
irracionales.

Para noveno aio

En este nivel la transicion consiste en quitar algunos contenidos del programa anterior y adaptar los
restantes a los lineamientos de los nuevos programas.

En lo que respecta a los objetivos del programa anterior que tienen relacion con el area de Numeros, se
eliminan:

Caracterizar el conjunto de los numeros irracionales (nimero 3).

Simplificar expresiones aritméticas y algebraicas aplicando las propiedades de las potencias y
de los radicales (numero 7).

Obtener radicales semejantes y radicales homogéneos (nimero 8)
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Con respecto al objetivo 4 del programa anterior (caracterizar al conjunto de los nimeros reales),
aparecen los contenidos que guardan mayor concordancia con los propuestos en el nuevo programa. El
objetivo 5 (representar intervalos de IR en sus distintas denotaciones) si debe abarcarse (no guarda
correspondencia con habilidades especificas del 9°, pues en el nuevo programa se aborda en décimo
afio). Los conceptos y objetivos que quedan se redactan en forma de conocimientos y habilidades
especificas de manera coherente con lo que proponen los nuevos programas.

Habilidades generales

Las habilidades generales que deberan adquirirse en Numeros al finalizar el Tercer ciclo son:

Realizar calculos usando nimeros reales en sus diferentes representaciones.

Utilizar conocimientos de teoria de nimeros en la resolucion de problemas contextualizados o
propios de esta rama.

Utilizar diferentes representaciones para identificar y representar numeros racionales e irracionales.
Identificar y utilizar la potenciacion y radicacion en diferentes contextos.

Comparar nameros reales en sus diferentes representaciones.

Seleccionar y aplicar métodos y herramientas para calcular y operar con numeros reales.

Utilizar la estimacion, el calculo mental, el papel y lapiz o la calculadora, segun sea el caso, para el
calculo de operaciones con numeros enteros, racionales y reales.

Plantear y resolver problemas en diferentes contextos donde se requiera el uso de las operaciones y
representaciones numericas.

Conocimientos, habilidades especificas e indicaciones puntuales

7° Afio
Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales
NUmeros 1. Calcular expresiones nu- A Se puede introducir el tema expresando, como repaso,
Naturales méricas aplicando el multiplos de 10 como potencias de base 10. Luego se realiza
¢ Operaciones: concepto de potencia y la la representacion de productos con factores iguales como
- Suma notacion exponencial. potencia y viceversa, para identificar luego cuadrados y cubos
- Resta perfectos. Posteriormente se trabaja con ejercicios bésicos de
- Multiplica- operaciones; por ejemplo, verificar si las siguientes
cion afirmaciones son falsas o verdaderas:
- Division (5+7)32=5"+7°
- Potencias (6-2)°=6"-2°
(8-3)2=82.3°
e Combinacion (9+3)°=9"+3

de operaciones

2. Resolver una combinacion | A Es necesario retomar los algoritmos que permiten operar

de operaciones que con nimeros naturales. No se debe perder de vista que la
involucre o no el uso de habilidad de realizar operaciones con estos nimeros sera
paréntesis. necesaria para abordar con éxito el trabajo con nimeros

enteros. Este repaso debe ir dirigido a corregir errores tipicos
que pueden surgir cuando las y los estudiantes resuelven una
combinacion de operaciones. El planteo de problemas en este
sentido puede ser una herramienta que le permita a cada
estudiante justificar procedimientos. Por ejemplo, se considera
el siguiente problema:
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@ Miriam va a la feria con su padre para comprar las
frutas que llevardn como merienda durante la semana.
Encuentran que el CNP sugiere, para esa semana, los precios
que brinda en la siguiente tabla:

Consejo Nacional de Produccion

Siirm AT b cultor
Costa Rica
PRODUCTO | oo | couones | "™V | weoion | couones

APIO VERDE KG 600  |LIMON MESINY UND

AYOQTE SAZON KG 400  |MANGA KG 600
AYOTE TIERNO UND 400  |MARACUYA KG 850
BANANO UND 27 MORA KG 1300
BROCOLI KG 650  |MELON KG 300
CAMOTE KG 1000 [NARANJA UND 45
CEBOLLA SECA KG 825 NAMPI KG 600
CEBOLLA TRENZA KG 825 PAPA KG 470
COLIFLOR UND 800  |PAPAYA KG 325
coco UND 300 |PEPINO KG 400
CULANTRO CASTILLA ROLLO 60 PINA UND 675
CHAYOTE SAZON BLANY|  UND 350  |PLATANO UND 135
CHAYOTE TIERNO CRIOY  UND 390  |REMOLACHA UND 250

Imagen tomada de: http://web.cnp.go.cr/index.php/informacion-de-
mercados/precios-nacionales-semanales/semanales/ferias-del-agricultor

Ellos compran 1 pifia, 5 kilogramos de papaya, 8 naranjas y
medio kilogramo de moras. Plantee una combinacion de
operaciones que permita obtener el total a pagar, si pagan
segun los precios que sugiere el CNP. Luego resuélvala. Se
espera que cada estudiante escriba la operacion

675+5-325+8-45+1300+2 =

A Un error coman es realizar la primera operacién que
aparece de izquierda a derecha (en este caso la suma) y a
dicho resultado aplicar la operacion siguiente.

v
S

W Aqui el mismo contexto del problema debe propiciar, de
forma natural, la necesidad de realizar primero los productos y
cocientes correspondientes y finalmente sumar los resultados.
De ese modo se propician oportunidades para adquirir
confianza en la utilidad de las Matematicas.

A Debe indicarse el cambio de simbologia para la
multiplicacion, ahora se utilizara el punto.

%
M Un problema como el anterior permite discutir las
ventajas para la salud de una alimentacion sana.

A | a combinacién de operaciones no deben exceder de cuatro
términos, donde en cada uno de ellos s6lo se haga uso de un
paréntesis. En el interior de cada paréntesis incluir a lo sumo
dos diferentes tipos de operaciones. Por ejemplo:

a. 24+8+5-3=

b. 7-(56-2-2)=

c. 5(2°-5)-8+(7-2-3)=

d 3°(10+2+9)-3(12-3)+2%7-3-2)=
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Teoria 3. Aplicar el algoritmo de la A Paratrabajar con el algoritmo de la division, se puede
de nimeros division en la resolucion plantear un problema como el siguiente:
e Algoritmo de de problemas.
la division @ Don Manuel va a poner losetas en el piso de una
Divisibilidad habitacion que mide 4 metros por 3 metros, las losetas miden
e Dvisibilica 30 cm por 15 cm. Se van a colocar de forma analoga a lo que
e se ve en la figura, con el lado mayor de la loseta paralelo al
o Factor lado mayor de la habitacion.
e Miltiplo
e Numeros
primos
e NUmeros
compuestos
o Descompo- v
sicion prima R Y A Y,
Imagen con derechos adquiridos por el MEP
e Minimo .
Comun Las losetas pueden cortarse para que encajen en los extremos
Miltiplo de cada fila de ellas. Don Manuel le dio las dimensiones a su
hijo y éste compro6 135 losetas. Si no se quiebra ninguna, ¢le
o Maximo alcanzaran estas losetas a don Manuel?, ¢ le sobraran?, si es
Comin asi, ¢cuantas? ¢Cuéntas filas de losetas habra que colocar?,
Divisor (cuantas losetas por fila?

Se pide trabajar en el problema y exponer las estrategias
usadas. En todo caso, para responder a las dos ultimas
preguntas se debera emplear la division y analizar lo que
sucede.

& El algoritmo de la divisién se puede utilizar para
demostraciones muy sencillas, como por ejemplo probar que
todo nimero natural es par o es impar. Esto permite fortalecer
el proceso Razonar y argumentar.

4. Aplicar los conceptos de A | ateoria de nimeros permite retomar los conceptos y
divisibilidad, divisor, propiedades numéricas estudiadas en la educacion Primaria y
factor y maltiplo de un darles un mayor nivel de profundidad.
niimero natural en la A A través del uso de la pregunta dirigida se pueden repasar
resolucion de problemas estos conceptos. Por ejemplo, el o la docente (D) escribe en la
en diferentes contextos. pizarra el nimero 120 y puede dirigir un dialogo con sus

estudiantes de la siguiente forma:
D: ;Qué nimeros dividen al 120 y por qué?
Ester: Dos profe, ya que es un nimero par.
D: Correcto. ¢Dicho nimero tiene mas divisores?
Allan: Si, el tres, dado que sus cifras suman un nimero que es
multiplo de tres. También el cinco pues termina en cero.
D: ¢Este numero es maltiplo de 10?
Melvin: Si, porque 12 - 10 = 120.
D: Muy bien. (El o la docente escribe lo siguiente:)

a. 120=12-10

b. 120=2.2.2-3:5

c. 120=2°-3.5
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d 120=2-12-5
D: ¢Cual de las representaciones anteriores corresponde a la
descomposicion en factores primos del nimero 120?
Xinia: La opcién b. y c. ya que las otras contienen cantidades
que no corresponden a nmeros primos.

& El uso de la pregunta dirigida en forma adecuada activa
los procesos Comunicar y Razonar y argumentar. Por otra
parte, permite fomentar un aprendizaje participativo y
colaborativo.

A | _uego, se pueden resolver problemas de nivel de reflexién,

como los propuestos a continuacién para reforzar el manejo de
los conceptos.

@ Determinar todos los posibles valores de los digitos ay b
tales que el nimero de 5 cifras 1a2b1 es maltiplo de 3.
@LCuéntas cifras tiene el nimero 2%° x 5% 2

@ Escriba todos los nimeros mayores que 5000 y menores
que 11 000 que tienen el producto de sus digitos igual a 343.

5. Identificar nimeros primos

y compuestos. @ Se puede desarrollar este tema por medio del
componente histdrico, proponiendo investigaciones acerca del
uso de la Criba de Erat6stenes, o bien los métodos utilizados
por los matematicos de la antigliedad para generar nimeros
primos. Por ejemplo: el matematico suizo Euler (1707-1783)
propuso una formula que sirve para obtener nimeros primos:

P(n) =n? —n+41.

Sin embargo, para n = 41 el resultado es un nimero
compuesto.

6. Descomponer un nimero A Se puede plantear el siguiente problema:
compuesto en sus factores
primos. @

Escriba todos los nimeros menores que 1000 en los que

el producto de sus digitos sea 30.

A Es importante que cada estudiante tenga claro cémo
descomponer un nimero en sus factores primos, pues es
comun observar errores. Por ejemplo:

Forma correcta Forma incorrecta
40 2 40 |4
20 2 10 |2
10 2 5 5
5 5 4.2.5
1 Donde 4 no es un factor
35 primo.
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7. Obtener el Minimo Comdn
Mdltiplo de dos numeros
aplicando el algoritmo
correspondiente.

8. Obtener el Maximo
Comun Divisor de dos
nameros aplicando el
algoritmo correspondiente.

A Se puede introducir el tema a través de problemas como los
siguientes:

@ Lorena es una estudiante que utiliza una red social cada
6 dias. Su amigo Luis accede cada cinco dias y su hermano
Alex ingresa cada 8 dias. Si ellos coincidieron en su visita a
esta red social el dia 24 de julio, ¢en qué fecha vuelven los
tres a coincidir?

@ Damaris desarrolla un proyecto de bien social brindando
ayuda a familias necesitadas. En su barrio, ella recogi6 12
paquetes de frijoles, 18 paquetes de arroz y 30 tipos diferentes
de pastas (fideos, caracolitos, lasafa, etc.). Ellos quieren hacer
un pequefio diario que contenga la misma cantidad de
productos con el mayor nimero de ellos posible sin que sobre
alguno.
a. ¢Cuantos paquetes podran hacer con estas
caracteristicas?
b. ¢Cuéantos productos de cada tipo (arroz, frijoles y
pastas) tendra dicho diario?
A Es necesario que se compartan las diferentes estrategias que
usaron para resolver esta situacion. Luego se establecen los
conceptos y los algoritmos.

9. Plantear y resolver
problemas donde se utilice
el Minimo Comun
Multiplo y el M&ximo
Comun Divisor.

A Se puede proponer problemas andlogos a los que
permitieron introducir los problemas de la habilidad anterior.

Identificar niGmeros en-
teros negativos en
contextos reales.

Nameros enteros | 10.
e Enteros
negativos

o Concepto

de nimero
entero

e Relaciones
de orden

e Recta
numeérica

e Valor absoluto

e NUmero
opuesto

A Muchas situaciones en contextos reales proporcionan
informacién que tiene que ver con los nimeros negativos:
temperaturas, ubicacion sobre o bajo el nivel del mar, déficit
econémico, etc. Aunque en muchas ocasiones estas
situaciones no presentan explicitamente el signo menos (-), se
pueden modelar matematicamente utilizando dicho signo. Se
puede proponer informacién como la siguiente para que cada
estudiante dé un modelo:

> s m—
Y ] bu(eamnm\go(om E censt buceo¥2C+sa c g~ hu(eu Q
e e G ~ i, -

EI ascenso durante el buceo salir del agua

Para iniciar el ascenso, se debe inspirar lentamente o
dejar entrar un poco de aire en el chaleco para comenzar
a ascender. Es necesario estar de cara al compafiero para
comprobar el ritmo de ascenso y el estado del otro. Se
debe controlar la cantidad de aire que entra en el chaleco
ya que la expansion de éste hara que se acelere la
ascension. Un calculo adecuado consiste en ascender 15
metros por minuto hasta 5 metros de profundidad. En
este punto muchos buceadores realizan una parada de
seguridad de 3 minutos por precaucion. Los dltimos 5
metros hasta la superficie deben recorrerse en 1 minuto.
Si se realiza una inmersion de descompresion, debe
asegurarse que se realizan todas las paradas de seguridad
establecidas.

Fuente: http://buceaconmigo.com/El+ascenso+durante+el+buceo%?2

C+salir+del+agua_5_42_9 98 es.html
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Posteriormente, se implementan problemas donde se
aproveche las formas gréaficas de representacion para su
solucion:

@ El yak es un animal que habita en las montafias del Tibet
a unos 5000 m sobre el nivel del mar y el cachalote vive 5900
m mas abajo. Determine la altura en la que suele vivir este
Gltimo. Respuesta: 900 m bajo el nivel del mar.

@ La temperatura promedio en la ciudad de San José es de
25 °C durante la estacion lluviosa. Ciudades como Nueva
York pueden experimentar hasta 30 °C menos. Describa a qué
temperatura puede estar dicha ciudad. Respuesta: podria
experimentar temperaturas de hasta 5 °C bajo cero.

& Esta actividad permite usar las formas de representacion
gréfica en la resolucién de problemas. Se debe utilizar esto
para establecer la existencia y representacion de los niimeros
enteros negativos, asi como otros contextos reales donde
suelen ser usados.

11. Planteary resolver
operaciones y problemas
utilizando las relaciones
de orden en los nimeros
enteros.

12. Ubicar nameros enteros en
la recta numérica.

A Se puede plantear problemas donde se apele intuitivamente
al ordenamiento de cantidades, luego establecera las
relaciones de orden en los nimeros enteros. Por ejemplo:

@ En Santiago de Chile se ha registrado el promedio
mensual (redondeado al entero mas cercano) de las
temperaturas durante el Gltimo afio, como se muestra en la
siguiente tabla:

Mes Temperatura
Enero 22°C
Febrero 30°C
Marzo 29°C
Abril 19°C
Mayo 10°C
Junio 5°C
Julio -6°C
Agosto -9°C
Setiembre 0°C
Octubre -2°C
Noviembre 6°C
Diciembre 10°C

a. ¢Cual fue el mes donde hubo menor temperatura?

b. ¢Cuél fue el mes donde hubo mayor temperatura?

¢. ¢Cuéando hubo mayor temperatura, en julio o en
noviembre?

d. Ordene las temperaturas de menor a mayor.

e. Dibuje un termémetro donde se representen las
temperaturas correspondientes a cada mes.

& Este tipo de problemas establece conexiones con otras
areas y asignaturas. Por ejemplo, se podria elaborar una linea
de tiempo con los afios en que ocurrieron hechos histéricos
relevantes antes y después de nuestra era. También, una
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representacion de las temperaturas promedio caracteristica de
los climas que se presentan en el mundo. Después se puede
establecer la nocién de recta numérica a partir de dichas
representaciones.

A Posteriormente, se pueden plantear problemas para reforzar
la comprensidn de estas relaciones en la recta numérica. Por
ejemplo, en la interpretacién de la informacion que ofrecen
ciertos gréficos estadisticos:

@ En el siguiente cuadro aparecen las ganancias o pérdidas
en cada mes del afio 2011 de una empresa:
25

Ventas de la compaiiia (en millones de colones)

20 N, /

" TNA /

5 & ~<}\o ‘g.o(b \h. 3 5 ; » Q‘;‘h
¥ \‘?’/,
-10

-15

¢En qué meses la empresa tuvo pérdidas?

¢En qué meses la empresa tuvo ganancias?

¢En qué meses no hubo ni ganancias ni pérdidas?
¢Cudl es la ganancia total en los primeros seis meses?
¢Cudl es la ganancia total en el segundo semestre?
¢Cudl fue la situacién de la empresa en los meses de
mayo, junio, julio y agosto?

+® 00 oW

& Este problema permite establecer conexiones con
Estadistica y Probabilidad.

13. Determinar el opuesto y el | A Se puede iniciar con un problema que permita establecer la
valor absoluto de un diferencia entre el valor relativo y el valor absoluto de un
niimero entero. niimero entero. Por ejemplo:

@ Carolina sale de su casa y se dirige al hogar de su mama
que se ubica 2 km al Sur del suyo. Luego de saludarla y
conversar con ella, le informan que su hermano Andrés (quien
estudia en el extranjero y llevaba mas de 5 afios de no visitar a
su familia) lleg6 a Costa Rica y que se encuentra en su casa de
habitacion, a 750 m Norte de la casa de su mama por lo que
ellas se dirigen para darle la bienvenida. Considerando como
punto de referencia la casa de Carolina:

a. Determine su ubicacion actual en metros.

b. Determine la distancia en metros que hay entre la

casa de Carolina y la de su hermano.

A Se definira el valor absoluto de un nimero entero como la
distancia que existe entre el nimero y el cero en la recta
numérica.
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@

A Es necesario utilizar el simbolo (simbolo de resta) para
denotar el calculo del opuesto de un nimero dado. Asi el
opuesto de -31 se denotaria simbélicamente

—(-31)=31
y el opuesto de 24

—(24)=-24 obien—24=-24

A Es conveniente verificar las propiedades con ejemplos
numeéricos, tal como: un nimero entero y su opuesto tienen el
mismo valor absoluto.

-61 = 6|
Después de asimilar las operaciones con nlmeros enteros se
puede proponer la verificacion de las siguientes propiedades:

la -b| = fa - |b]
|a + b| < a] +b|

Operaciones, 14. Resolver problemas apli- A Parael caso de la sumay la resta, se puede esclarecer el
célculos y cando sumas, restas, concepto mediante el planteo de problemas. Por ejemplo:
estimaciones multiplicaciones y
e Suma divisiones de nimeros @
enteros. Buceando, Edwin se encontraba a 9 m bajo el nivel del
e Resta mar. Si Edwin descendié 8 m mas, ¢a qué profundidad estaba?
e Multiplica- @
cion Pedro debe a Juan €250 000 y le cancela €110 000.
o ¢Cuanto le queda debiendo Pedro a Juan?
e Divisién
A Aunque para resolver los problemas anteriores no se
e Potencias requiere estrictamente el uso de nimeros negativos, se debera
utilizar como una forma de modelizar que serd util en diversas
e Raices circunstancias. Asi, en la etapa de discusién se representaran
los datos con niimeros enteros positivos o negativos, de
e Combinacion manera que se puedan enunciar estrategias que permitan
de operaciones establecer los algoritmos correspondientes.

A En el caso del producto, se debe enfatizar la razon de la ley
de signos. Para ello, el docente puede plantear problemas
como el siguiente:

@ Determine el resultado de la operacion 5 - -4.

Se espera que cada estudiante utilice la nocién de producto
como suma sucesiva y que verifique, con operaciones
similares, que se sigue cumpliendo la tendencia en el signo del
resultado.

5.-4=-4+-4+-4+-4+-4=-20

% Seria interesante introducir la historia de los nimeros
negativos al comenzar su estudio.

A Cuando se trata el producto de dos nimeros enteros

negativos, se puede utilizar la nocién de nimero opuesto para

justificar el signo que posee el resultado. Observe:
3--2=2—-3)--2=—(-2+-2+-2)=—(-6)=6

A | adivision es con cociente entero y residuo cero.
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15. Simplificar calculos me-
diante el uso de las pro-
piedades de conmuta-
tividad y asociatividad de
la adicion y multiplicacion.

A Por ejemplo si se desea resolver la operacion

5+-7+5+-10
un estudiante puede resolver primero
5+5
luego
-7+-10

y finalmente se suman los resultados. Esto se justifica por la
conmutatividad y la asociatividad de la suma y permite
simplificar los célculos.

16. Calcular potencias cuya
base sea un nimero entero
y el exponente sea un
nUmero natural.

17. Utilizar las propiedades de
potencias para representar
el resultado de operaciones
con potencias de igual
base.

A Esimportante la deduccion de las propiedades de potencias
a partir de su definicion. Esto se puede lograr por medio del
planteo de problemas analogos al siguiente:

Represente el resultado de la operacion 3%° - 3%,

Aqui se pretende que ante la imposibilidad de brindar un
resultado, se busque una representacion alternativa del
resultado: 3°°. Ademas es importante que se comuniquen las
estrategias utilizadas con el fin de lograr un aprendizaje mas
activo y colaborativo.
Las propiedades a deducir son:
a a".a'=a"""
b. a"_.a"=a""
C. (am)n = am. n
d. a’°=1,a=0
A Hacer hincapié en la diferencia entre las expresiones del
tipo

n

5%y (-5)°
ya que la primera representa el opuesto de 5% (resultado
negativo) y la segunda que -5 se eleva a la dos (resultado
positivo).

18. Identificar la relacion entre
potencias y raices como
operaciones inversas.

A Se pueden proponer problemas tipo reto matematico. Por
ejemplo:

©¢Qué ntmero multiplicado por si mismo 5 veces da
como resultado 32?

@¢Qué namero multiplicado por si mismo 3 veces da
como resultado 64?

A | uego se establece la relacion existente entre la
potenciacion y la radicacion asi como la simbologia utilizada:

(=7)3 = =343 & =343 = -7

A También se debe reforzar el concepto con ejemplos del
tipo:

(=5)2=25+25=|-5|=5
A Esimportante proponer a cada estudiante ejemplos que
generen discusion acerca de la veracidad de ciertas
proposiciones. Por ejemplo:

@ ¢Son correctas las siguientes igualdades?
V=4=-2, Y-8=-2.
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& Sobre esto se pretende que se argumenten las posiciones
tomando como base la relacion existente entre la potenciacion
y la radicacién.

19. Calcular la raiz de un nu- A En esta habilidad, es fundamental el proceso de obtener la
mero entero cuyo resultado | raiz sin el uso de la calculadora mediante la descomposicion
sea entero. en factores primos y el uso de las siguientes propiedades de

radicales:

n |x| paran par
Vx™ = .
{x para n impar

20. Calcular resultados de A | as operaciones combinadas no deben exceder de dos
operaciones con nimeros | términos, en cada uno de ellos s6lo se haré uso de a lo sumo
enteros en expresiones que | un paréntesis. En el interior de cada paréntesis s6lo incluir a lo
incorporen la combinacion | sumo dos diferentes tipos de operaciones. En algunos
de operaciones con ejemplos, incluir potencias y raices exactas. A continuacion
paréntesis o sin ellos. algunos ejemplos:

a 32(—V49+5%) =
b. 3(—4+5--3)+5(=27 + -9 — VZ5) =
c. ((-2)*+11)-3(16-9--2)=

21. Resolver problemas en los | Por ejemplo:
que se apliquen las opera-
ciones con nimeros Hernan recibi6 hoy de su madre 5000, ademas ayer
enteros. habia prestado a tres compaferos 500 a cada uno para que

compraran un refresco; los tres le pagaron hoy lo que le

debian. Con el dinero que ahora tiene pretende comprar tres
naranjas que le cuestan €200 cada una y quiere también
comprar un CD que cuesta ¢5700. Modele mediante una
combinacion de operaciones con nimeros enteros la situacion
propuesta. Obtenga el resultado de efectuar las operaciones.
¢Le alcanza a Hernan el dinero que tiene para comprar las
naranjas y el CD?

8° Afo
Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales
NUmeros 1. Identificar nimeros A Se pueden proponer problemas como el siguiente.
racionales racionales en diversos
o Concepto de contextos. @
ndmero Aqui aparecen los precios de los combustibles.
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racional

e Representa-
ciones

e Relaciones
de orden

- St S8

PRECIOS NACIONALES (*)

Precios en colones al consumidor en estaciones de servicio
Rigen a partir del 02 de Febrero del 2012
PRECIO / litro Precio / litro
PRODUCTOS sin Imp. Gnico total
PRODUCTS imp. Unico Tax Total

cost/ litre ic Cost/ litre
without
tax

Gasolina Super 351,7460 213,0000 50,5548 615,0000
Gasolina Plus 91 346,3730 203,5000 50,5548 600,0000

Diesel 50 403,7050 120,2500 50,5548 575,0000

Imagen tomada de: http://www.recope.go.cr/info_clientes/precios_productos/
Si en la gasolinera pido que me vendan ¢10 000 en gasolina
Plus 91, ¢cuantos litros me dan?

A Problemas como éste permiten introducir la necesidad de
utilizar otros nimeros diferentes a los enteros.

A Cada estudiante debe tener claro que los nimeros enteros
también son nimeros racionales.

A Es importante que cada estudiante pueda resolver
situaciones en contexto en las que se involucre la nocion de
division. Esto permitira en la etapa de clausura establecer su
representacion por medio de fracciones. Se deben
implementar ejemplos que originen nimeros enteros y no
enteros (no se debe olvidar contemplar situaciones que
involucren nimeros negativos). Por ejemplo:

@ Si camino 10 m en direccién Oeste y me devuelvo una

cuarta parte de dicho recorrido, ¢cuanto me desplacé con
respecto al lugar del que sali?

@ Juan contrajo una deuda de €17 500. Su padre, un
hermano y un amigo deciden ayudarle a pagarla por lo que se
reparten la deuda equitativamente entre ellos tres. ;Cuanto
debe pagar cada uno?
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2. Realizar aproximaciones A [nicialmente, se debe procurar que el estudiante efectle

decimales de nimeros divisiones sin el uso de la calculadora. Esto permite enfatizar
racionales. cdmo es que se obtienen las representaciones decimales de los
nameros racionales. De paso, se puede visualizar la infinitud
3. Identificar los nimeros de los decimales de algunos nimeros racionales.
racionales representados 21
con expansion decimal 7 =21+4=525

i0 4 —
exacta y con expansion § —4:-3=133333..=1,3

decimal periddica.
=9-+11=10,818181..=0,81

=7+6=1,166666..=1,16

O\I\;:l‘o

A Esta nocion de infinitud es fundamental en los niimeros
racionales e irracionales que se tratan en el proximo afio
escolar.

A Al aproximar fracciones por medio de su expansion
decimal, se debe aclarar que la calculadora da una
aproximacion (en el caso de los decimales periddicos), por lo
que la notacion mediante el uso de la raya del periodo o bien
la notacién fraccionaria asegura la exactitud en la
representacion del nimero racional.
4. Identificar y aportar A Porejemplol=14=12=1+2
ejemplos de represen- 5 ° 5
taciones distintas de un
mismo ndmero racional.

A Se pueden idear problemas donde se haga uso de
representaciones numéricas adecuadas para el desarrollo de
actividades cotidianas. Por ejemplo:

@ Ana encontrd en Internet una receta cuyos ingredientes
aparecen a continuacién.

OTRO PASTEL DE LIMON

Pasta:

2 1/4 tazas de harina

1 taza colmada de margarina
1/8 cdta. de sal

Relleno:

2 3/4 tazas de azlcar

1 taza de fécula de maiz

3 tazas de agua

4 yemas de huevo batidas

4 cdas. de margarina derretida
6 cdas. de jugo de limén
Ralladura de 3 imones

Merengue:
4 claras
6 cdas. de azicar

Imagen tomada de: http://www.arecetas.com
Ana manifiesta que no comprende la forma en que aparece la
informacidén pues no esta descrita en la forma tradicional.
¢De qué forma se puede ayudar a Ana para que comprenda
los datos de la receta?

157



Programas de cada ciclo educativo

Tercer ciclo, Nitmeros

racionales en cualquiera de
sus representaciones.

5. Comparar y ordenar nu- (i
meros racionales en Usar la estimacion mental y la calculadora para realizar
notacion decimal, tal representacion.
fraccionaria y mixta.
-7
) a L7 - -
6. Representar nameros ra- Para ubicar 5 en la rec_ta numérica se pueden utilizar
cionales en la recta algunas de sus representaciones:
numérica, en cualquiera de e 14=_12
sus representaciones. 5 ’ 5
-7
pa 5 N
N &
3 2 1 0 1 2 3
Operaciones, 7. Aplicar lasumayrestade | A Se puede formular problemas como el siguiente:
célculos y niimeros racionales en
estimaciones diversos contextos. @ Ademar compré 3 metros de plastico para forrar
e Suma »
8. Aplicar la multiplicaciény | cuadernos. El necesit6 12 mpara forrar algunos, su hermano
e Resta divisién de nimeros Randall utilizd 0,6 m y su hermana Hellen usé 1 m.
racionales en diversos . - - 3
o contextos a) ¢Cuanto plastico utilizaron para forrar los cuadernos?
e Multiplica- ' b) ¢Cuanto pléstico sobr6?
cion
9. Utilizar las propiedades de . .
. tatividad i A Es importante retomar lo trabajado respecto al uso de
e Division conmutatividad y asocia . ; , .
tividad de la suma y multi- diversas representaciones de un nimero, asi como la
licacis implifi amplificacidn y simplificacion de fracciones para justificar el
e Potencias p icacion para simputicar empleo del minimo comun mualtiplo en el desarrollo de estas
calculos con numeros pieo } P
i racionales. operaclones.
e Raices Representaciones:
, 6 6
Combinaci6 lg=5, 06=15
e LOmbInacion | 10 calcular el resultado de 5 10
de operaciones sumas, restas, Operacion:
multiplicaciones y 6,6 1
divisiones de nimeros 5 10 3

Minimo Comuan Mdltiplo de 5, 10y 3 es 30.

Amplificacién de las fracciones por 6, por 3y por 10

respectivamente:
36 18 10 64

30730730730

Simplificacion:
64 32
30 15
Asi ellos gastaron % m (aproximadamente 2,13 m).

A En la etapa de clausura o cierre, se detalla el algoritmo que
permite sumar y restar fracciones heterogéneas por medio del
Minimo Comuan Multiplo de sus denominadores.

A Se debe trabajar con suma y resta de nlimeros racionales en
cualquiera de sus notaciones.
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11. Efectuar operaciones con A Generalizacion de las propiedades verificadas en 7°Afio. Es
potencias de base racional | necesario formalizar las siguientes propiedades:
y exponente entero.

C. (Ej =[Ej ,az0,bz0
b a

12. Calcular raices n-ésimas A | as raices calculadas deben dar como resultado un niimero
de un nimero racional. racional.

A Sj el nimero racional esta representado en su forma
fraccionaria, es fundamental el proceso de obtener la raiz sin
el uso de la calculadora mediante la descomposicion en
factores primos del numerador y el denominador. El docente
debe introducir el uso de la siguiente propiedad:

alx  Wx
y iy
13. Calcular resultados de o- A En la prioridad de operaciones, plantear operaciones que
peraciones con nimeros no excedan los dos términos. Por ejemplo:
racionales de expresiones 3 E-1. 13-
donde haya combinacion 4 + i S
de ellas con paréntesis o A Sj se contempla el uso de paréntesis, las expresiones
sin ellos. deberan contener como maximo dos y que cada uno de ellos

contenga solamente dos términos (dos factores a lo sumo
cada término). A continuacién algunos ejemplos:

-5 1
2(3+573)
2t —14-2+ 2 —5<_2-_—1—1)
s\ 4 3 4

14. Desarrollar estrategias para | A Deben usarse ejercicios apropiados, por ejemplo:

el célculo mental de -8 5
resultados de operaciones 7 77
con racionales. -9 3
T
1 5 +-3
6 6
—1 A
5

& Solicitar a cada estudiante juzgar si los resultados de las
estimaciones son razonables y que argumente su posicion.
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15. Seleccionar métodos y A Dependiendo del problema se pueden utilizar diferentes
herramientas adecuados estrategias de calculo, por ejemplo:
para la resolucién de
calculos, segun el Célculo mental 1,5 kg a (#2000 cada kilogramo.
problema dado. Papel y lapiz 1,5 kg a 2450 cada kilogramo.
Calculadora 1,75 kg a €2225 cada kilogramo.
16. Plantear y resolver A Conviene proponer operaciones para que los estudiantes
problemas en los que se planteen problemas. Por ejemplo:
requiera de la aplicacion @ Se pide a las y los estudiantes que planteen un problema
de operaciones con
nGmeros racionales. en el que se involucre la siguiente combinacion de
operaciones:
3.5_2%2.,
2 3
9° Afio
Conocimientos Habilidades especifica
Ndmeros reales 1. Identificar nimeros irracionales en diversos contextos.
e NUmeros 2. ldentificar nimeros con expansion decimal infinita no periddica.
irracionales

3. Realizar aproximaciones decimales de nimeros irracionales.

e Representaciones
4. Reconocer nimeros irracionales en notacién decimal, en notacién radical y

e Comparacion otras notaciones particulares.
e Relaciones 5. Comparary o_rdenar ndmeros irracionales representados en notacion
de orden decimal y radical.

6. Determinar nimeros irracionales con representacién radical entre dos
nUmeros enteros consecutivos.

e Concepto de nimero real 7. Identificar nimeros reales (racionales e irracionales) y no reales en
cualquiera de sus representaciones y en diversos contextos.

e Recta numérica ) ) )
8. Representar nimeros reales en la recta numérica, con aproximaciones

apropiadas.
Calculos y estimaciones 9. Estimar el valor de la raiz de un nimero entero.
e Suma 10. Utilizar la calculadora para resolver operaciones con radicales.

e Resta

e Multiplicacion
e Divisién

e Potencias

e Radicales
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Observaciones

Para sétimo ano

Dado que los conocimientos en Geometria para el sétimo afio son los bésicos de esta area y el programa
anterior en primaria da los conceptos previos necesarios, solo hay un cambio entre el programa nuevo y
el de transicion en esta area. Consiste en introducir el tema de traslaciones, que en los nuevos ya se
introduce en primaria (no esta en los anteriores) y sera necesario para los niveles posteriores.

El programa nuevo introduce los tema de la visualizacion espacial y geometria analitica; esto no
aparece en el anterior.

Los nuevos programas no abordan las rectas notables en el triangulo como si lo hacen los anteriores.
Para octavo aio

En los nuevos programas aparece el tema de homotecias en este nivel; para la transicion 2013 no se
verd, con el proposito de simplificar algo el programa. Esto implica un cambio en el enfoque de la
semejanza y la congruencia.

La principal diferencia entre este programa y el anterior (para el 2013 en este nivel) consiste en que
ahora se aborda el tema de visualizacion espacial (piramides y prismas).

Para noveno aio

Se quita el contenido de férmula de Herdn del programa viejo y se dejan los deméas para ser tratados
con el enfoque de los nuevos programas. Los objetivos y contenidos se presentan en la forma de
conocimientos y habilidades especificas en el esquema de los nuevos programas.

Habilidades generales

Las habilidades generales que deberan ser adquiridas en Geometria al finalizar el Tercer ciclo son:

¢ Identificar relaciones entre los conceptos basicos de la geometria (puntos, rectas, segmentos, rayos,
angulos).

e Aplicar diversas propiedades y transformaciones de las figuras geométricas.

e Utilizar nociones basicas de geometria analitica.

e Aplicar las razones trigonometricas béasicas (seno, coseno, tangente) y las relaciones entre ellas en
diferentes contextos.

e Visualizar y aplicar caracteristicas y propiedades de figuras geométricas tridimensionales.
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Conocimientos, habilidades especificas e indicaciones puntuales

7° Ao

Conocimientos

Habilidades especificas

Indicaciones puntuales

Conocimientos

1. ldentificar en dibujos y

A Algunos de estos conceptos fueron vistos en Primer y

bésicos objetos del entorno puntos, | Segundo ciclos, lo que se pretende ahora es profundizar en
segmentos, rectas, ellos, ver su representacion grafica y establecer su notacion.
e Punto semirrectas, rayos, planos, | Luego, que se interprete la representacion grafica de los
puntos colineales y no conceptos en objetos del entorno, se puede también
) Pulr_nosl colineales, puntos identificarlos en dibujos propuestos como el siguiente:
co melg esly coplanares y no
no colineales coplanares.
) Pun;cos 2. ldentificar y localizar el
cop anellres y punto medio de un
no coplanares segmento.
- Punto medio
3. ldentificar y trazar rectas
e Recta paralelas, perpendiculares,
concurrentes en diferentes
- Segmento contextos.
- Semirrecta
4. Utilizar la notacion
- Rayo simbélica de cada
- Rectas concepto estableciendo Si el pentagono que muestra la figura es regular, identificar y
concurrentes relacion con su escribir la notacion de
representacion gréafica.
- Rectas a. Un segmento
paralelasenel | 5 enynciar relaciones entre b. Una recta
plano los conceptos geométricos c. Una semirrecta
-  Rectas mediante notacion d. Un rayo
perpendi- simbolica. e. Tres puntos colineales
culares en el f. Tres puntos no colineales
plano g. Dos rectas concurrentes
h. Dos rectas perpendiculares
e Plano -
i. Dos rectas paralelas
Visualizacion 6. Reconocer en figuras tri- A Esto sigue a lo estudiado previamente, incluso puede
espacial dimensionales diversos idearse una actividad que permita introducir los conceptos
elementos como caras, a- basicos de la geometria plana en el contexto del repaso de los
* Caras ristas, vértices. elementos del cubo que fueron estudiados en ciclos anteriores.
* Aristas 7. Establecer relaciones entre | partir de un cubo como el siguiente
los diversos elementos de
e \értices figuras tridimensionales: ———————
vértices, caras y aristas, ) s Co
e Rectasy rectas y segmentos : : i
segmentos paralelos y |
paralelos perpendiculares, planos |
paralelos y E . B o
e Rectasy perpendiculares. i o F
segmentos :
perpendi- A B
culares se pueden realizar preguntas como éstas:
* Planos a.  ¢Qué aristas comparten el punto (vértice) C?
paralelos
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de angulos determinados
por dos rectas paralelas y
una transversal a ellas,
conociendo la medida de
uno de ellos.

b.  ¢Qué pares de planos son paralelos?
e Planos c. ¢Qué pares de planos son perpendiculares?
perpendicula d. Sefiale un par de rectas paralelas.
res e. Sefiale un par de rectas perpendiculares.
Estas preguntas pueden responderse de manera intuitiva y
permitiran establecer los conceptos apropiados y la notacion
correspondiente.
Angulos 8. Reconocer en diferentes A Se deben aprovechar estos contenidos para repasar el
contextos angulos llanos, concepto de angulo y la clasificacion de los mismos ya
e Llano adyacentes, los que forman | estudiados en primaria. Se agregara el angulo Ilano.
par lineal y los opuestos
e Adyacentes por el vértice. A Se pueden utilizar algunos conceptos desarrollados en
primaria (poligonos regulares) para proponer problemas. Por
e Par lineal 9. Identificar angulos ejemplo:
congruentes,
e Opuestos por complementarios, @ _ ] S
el vértice suplementarios en Si el hexagono que se le presenta a continuacion es
diferentes contextos. regular, entonces determine las medidas de los &ngulos: EHB,
o Congruentes EHD, DAB, ABC, CBG.
10. Determinar medidas de
o« Comple- angulos sabiendo que son
mentarios congruentes,
complementarios o
« Suplementa- guplementarios con otros
rios angulos dados.
11. Aplicar la relacion entre
las medidas de angulos
determinados por tres
rectas coplanares dadas.
12. Obtener y aplicar medidas

A Pyede también identificar una pareja de angulos adyacentes,
una pareja de angulos opuestos por el vértice y un par lineal.
Asimismo, se podria preguntar cudl es la relacion de medida
entre los dngulos ADEB y 4EBA, asi como 4EDAY ADAB,y
asi buscar una correspondencia segun la cual ED y AB son
segmentos paralelos.

Asimismo, se puede utilizar la tecnologia con el uso de un
software adecuado para obtener de forma dindmica (moviendo
un lado del &ngulo) la representacion gréfica de varios angulos
y de sus medidas (grados sexagesimales). Esto con el fin de
establecer clasificaciones y relaciones entre los mismos.
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10 Geobiebra o e
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

H D @ LN =2l @ Eligey Mueve =

Objetos Libres

3 A=(-1.76, 2.44)

1B =(2.16,0.88)

3 C=(-242,5.24)

Objetos Dependientes
= 36

@ mMmo

o H =(2.59, -0.95

7 a:1.56x + 3.92y = 6.82
o bz -2.8x - 0.66y = 3.32

7 ¢: -2.8x - 0.66y = -6.63

o =124.96°
o B =5504°
sy =55.04°
© Entrada:
Triangulos 13. Aplicar la desigualdad A | adesigualdad triangular se puede introducir por medio de
triangular. un problema como el siguiente, que también puede servir para
e Desigualdad introducir los conocimientos relacionados con angulos internos
triangular 14. Aplicar la propiedad de la | y con &ngulos externos.
suma de las medidas de los
* Angulos angulos internos de un @ En la casa de Cristian luego de una remodelacion

internos triangulo. sobraron cuatro pedazos de cercade 3,8 m; 4,3 m; 7,3 my 8,1
m. Cristian desea utilizar ese material que sobré para hacer una
cerca triangular para su perro Colitas, pero no sabe cuéles tres
pedazos escoger para formar un triangulo. Intente ayudarle a
Cristian.

e Angulos 15. Determinar medidas de
externos angulos internos y
externos de un triangulo,
conociendo medidas de los
otros angulos. Se pide realizar dibujos tomando como escala al centimetro
como metro. Luego se pueden plantear varias interrogantes:
a. ¢Cuales escogencias sirven y cuales no?
b. ¢Por qué algunas sirven y otras no?

De las opciones de escogencia que sirven, se solicita medir los
angulos internos y sumarlos.

¢Cudl ha sido la suma aproximada de los angulos internos de
los tridangulos?

Como ejercicio se pueden proponer tripletas de nimeros para
determinar si corresponden a los lados de un triangulo.

A | uego, se pide proponer una estrategia para saber cual de
los triangulos encontrados le proporcionaria mas area a
Colitas.

Por Gltimo, se realiza la etapa de clausura o cierre para
establecer las propiedades de desigualdad triangular, suma de
los angulos internos y suma de los angulos externos.

& Con este tipo de problemas se busca la conexion con el
area de Medidas y enfatizar en el proceso Razonar y
argumentar.

A Para verificar que la suma de los angulos internos de un
triangulo es igual a 180° (angulo llano), se puede pedir que se
construya en cartén un triangulo cualquiera y se recorte sus
esquinas.
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Luego, pueden comprobar el teorema uniendo las esquinas de
la siguiente manera:

& Aqui es importante que se comuniquen las conclusiones
al resto de la clase.

Cuadrilateros
o Areas

e Sumade
medidas de
angulos
internos

e Suma de
medidas de
angulos
externos

16. Aplicar la propiedad de la
suma de los angulos inter-
nos de un cuadrilatero
CONVexo.

17. Aplicar la propiedad de la
suma de los angulos
externos de un cuadrilatero
CONVEXO.

18. Resolver problemas que
involucren angulos,
triangulos, cuadrilateros,
sus propiedades y célculo
de éreas.

A Debe iniciarse con un repaso del calculo de areas de
cuadrilateros mediante un problema como el siguiente:

@ Calcule el &rea aproximada de la Isla del Coco, utilizando
alglin mapa de Costa Rica.

La idea es que se visualice la Isla del Coco como un
cuadrilatero (por ejemplo: rectangulo) y, tomando en cuenta la
escala del mapa, se aproxime su area. También, para una mejor
estimacion se podria dividir el mapa en varias figuras de areas
conocidas (triangulos, trapecios, cuadrados, rectangulos, etc.) y
comparar los diferentes resultados del grupo. Con este
ejercicio se estimula la creatividad.

A Se puede trabajar en subgrupos de la clase y comparar las
medidas para ver quiénes dan la mejor aproximacion.

Nota: La isla del Coco tiene aproximadamente 7,6 km de largo
y 4,4 km de ancho, por lo tanto su area es aproximadamente
33,44 km?.

& Problemas como éste se relacionan de modo natural con
unidades de medida y escala. Ademas, permiten desarrollar los
procesos Comunicar y Razonar y argumentar.

v
N
~f -

W Este tipo de actividades requiere de la participacion
estudiantil activa, es fundamental fomentar experiencias de
aprendizaje para aprender de los propios errores y compartir
las diferentes estrategias con toda la clase.

A Se debe relacionar la propiedad de la suma de los angulos
internos de un cuadrilatero convexo con la propiedad de la
suma de los &ngulos internos de un triangulo.

165




Programas de cada ciclo educativo

Tercer ciclo, Geometria

19. Utilizar software de geo-
metria dindmica para la
visualizacion y la
verificacion de
propiedades geométricas.

propone que se “conjeture” sobre algunas propiedades de los
cuadrilateros. Por ejemplo: dado cualquier cuadrilatero, los
puntos medios determinan un paralelogramo.

& Una vez hecha la conjetura, deberé ser comunicada a
toda la clase y argumentar sobre su validez. Es importante
generar comentarios sobre los posibles errores que se cometan
e indagar el porqué de los mismos.

cartesianos

e Representa-
cién de puntos

o Representa-
cién de
figuras

21. Determinar algebraica-
mente el punto medio de
un segmento.

22. Ubicar puntos en el
interior y en el exterior de
figuras cerradas en un
plano con un sistema de
ejes cartesianos.

Geometria 20. Representar puntos y fi- A En primer lugar se puede introducir la representacion de

analitica guras geomeétricas en un puntos en el plano por medio de un problema como el que se
plano con un sistema de presenta a continuacion:

e Ejes ejes cartesianos.

@ El siguiente croquis muestra la comunidad en donde vive
Ivette. Las cuadras miden aproximadamente 100 metros de
Este a Oeste y 50 metros de Norte a Sur.

| —

Colegio

casa de
lvette

Si lvette asiste al colegio de su comunidad:

¢Cudl es el trayecto mas corto de su casa al colegio, a través de
las calles? ¢Es el Gnico trayecto con igual longitud?

¢Cbémo dar una direccion del colegio tomando como referencia
la casa de lvette?

A Otra manera de introducir el tema de forma natural es con
la ubicacion de lugares en el mapa mediante paralelos y
meridianos. Por ejemplo, la Isla del Coco esta ubicada entre
los paralelos 5°30” y 5°34” de latitud Norte y entre los
meridianos 87°1” y 87°6” longitud Oeste.
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1

0
+90 -80 -70 —60 —50 —40 —30 —20 —10 |0 10
-1

A También se pueden proponer diferentes tipos de triangulos
y cuadrilateros ubicando puntos con coordenadas en un
sistema de ejes cartesianos. Por ejemplo, ubicar los puntos que
representan los vértices del poligono, unir los puntos con
segmentos y de esta manera identificar la figura y calcular su
area.

Coordenadas: A(—8,—2); B(—6,—4); C(—11,—4);
D(—12,-6); E(—8,—6).

1

0
-13-12—-11-10-9 -8 =7 —6 =5 —4 -3 -2 :} 0 1

D

A | o siguiente es trasladar puntos especificos mediante la
suma o la resta de constantes enteras en las respectivas
coordenadas de los puntos.

A(—8,—2) setrasladaa A(—8 + 2,—2 + 3).

il :
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A |dentificar también el movimiento de traslacion al sumar y
al restar una constante a una coordenada x 0 y de un punto.
Considerar si un punto, dadas sus coordenadas y el trazo de
una figura, se encuentra en el interior, el exterior o la frontera
de dicha figura.

Por ejemplo, el punto A(—10, —2) esta en el exterior de la
figura y el punto A(—9, —5) esté en el interior.

Transformacio-
nes

e Traslaciones

23. Reconocer figuras que se
obtienen mediante
traslacion de otras.

24. Determinar las
coordenadas de la

traslacion de puntos dados.

A Se puede comenzar con el desplazamiento de una persona o
deslizando objetos o figuras sobre el piso o sobre cualquier
superficie plana.

A Dada una figura, cada estudiante podra trazar otra que se
traslada a otra posicidn, utilizando papel cuadriculado. Se le
puede pedir que traslade el cuadrilatero que se da en la figura
al cuadriculado de modo que uno de los Vértices sea el punto
rojo.

& Luego se le pregunta sobre qué elementos del
cuadrilatero permanecen invariantes (se deberaexpresar en su
propio vocabulario que las medidas de los angulos y de los
lados permanecen constantes). Proceso involucrado:
Comunicar.

8° Ao

Conocimientos

Habilidades especificas

Indicaciones puntuales

Triangulos
e Semejanza
e Congruencias

e Teorema de
Thales

1. ldentificar figuras seme-
jantes en diferentes
contextos.

2. ldentificar figuras
congruentes en diferentes
contextos.

3. Aplicar los criterios de
semejanza: lado lado lado,
lado angulo lado y angulo
angulo angulo para
determinar y probar la
semejanza de triangulos.

4. Aplicar los criterios de
congruencia: lado lado
lado, lado angulo lado y
angulo lado angulo, para

@ Para introducir este tema se puede utilizar como
elemento motivador una breve resefia sobre Thales de Mileto
(siglo V1 a. C.). Se le considera como el primer filésofo y
como el primero de los Siete Sabios griegos. Aungue no
existen evidencias claras, se ha dicho que Thales fue el primer
matematico auténtico en el sentido de que fue el primero en
preocuparse por la demostracion de las propiedades de las
figuras geométricas. Se cuenta que Thales midid la altura de
las piramides de Egipto observando las longitudes de sus
sombras en el momento en que la sombra proyectada por un
palo clavado verticalmente era igual a su altura (uso de la
semejanza de tridngulos).

A Primero, es importante construir el concepto de
congruencia y semejanza de figuras de forma intuitiva. Por
ejemplo, se puede pedir que se dibuje en papel cuadriculado
un tridngulo rectdngulo donde su altura sea el doble que su
base.
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determinar y probar la
congruencia de triangulos.

5. Resolver problemas que
involucren la semejanza y
congruencia de triangulos.

6. Utilizar software de geo-
metria dindmica para
visualizar propiedades
relacionadas con la
congruencia y semejanza
de triangulos.

Diego Fabian Gabriela

Se pide a cada estudiante comparar un triangulo con el del
resto de la clase para buscar quiénes construyeron tridngulos
“iguales” (con las mismas dimensiones). Tomando en cuenta
gue hayan diversas respuestas correctas, se puede preguntar:
a. ¢Puede haber varios triangulos que cumplan estas
condiciones?
b. Siesasi, ;cOmo se podrian agrupar de acuerdo con
sus caracteristicas?
c. ¢Cudles elementos de los tridngulos construidos
varian y cuales no varian?

A [_uego se introducen los conceptos de congruencia y
semejanza.

& Cada estudiante debe utilizar los criterios de congruencia
y semejanza para argumentar sus conclusiones con respecto a
un par de triangulos.

@ Si D, E y F son los puntos medios de los lados del
triangulo ABC y AEFD es un rectangulo, encuentre un
triangulo semejante al triangulo ABC y un triangulo
congruente al triangulo DEF.

B

Existen varias alternativas correctas pero lo importante es la
justificacion que se realice para la solucién. Es importante que
se utilice vocabulario y simbologia matematica en el proceso
de argumentacion, por ejemplo:
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a. EIA ABC~ A ADE por criterio lado-angulo-lado, ya que
AB AC
AD AE
y comparten el &ngulo A que mide 90°.
b. EIADEF~AEDA por criterio lado-lado-lado, ya que
AD=EF, AE=DF por ser AEFD un rectangulo y
comparten el segmento DE (diagonal del rectangulo).

dinamica o técnicas de doblado de papel (origami) para
visualizar mejor estos conceptos.

7. Aplicar el teorema de A Para empezar se puede proponer el siguiente problema:
Thales en la resolucién de
problemas en diversos @
contextos. Una piscina tiene un maximo de 3,2 m de profundidad.

El dia de hoy se indica que hay apenas 2,8 m de altura del

agua en la parte mas profunda. Ana quiere entrar a la piscina

pero no sabe nadar, asi que no quiere llegar a la parte mas
profunda. Ella calcula que mide aproximadamente 1,5 m de
los pies a los hombros. La zona para bajar poco a poco es la
parte inclinada y ella baja hasta apenas tocar el agua con los
pies y calcula que es aproximadamente de 0,7 m. ;Cuanto mas
debera bajar Ana para que el agua le llegue a los hombros?

/ 0,7m

3,2m
28m

H

Se debe realizar la etapa de clausura con el enunciado del
teorema después de enfrentar el problema.

& Este problema puede destacar la importante relacion que
existe entre Geometria y Medidas.

k=222 También, utilizando la tecnologia, se puede presentar una
actividad donde la o el estudiante compruebe, mediante la
manipulacidn dindmica de las dos rectas transversales, las
proporciones entre las longitudes de los segmentos que se
forman entre dos 0 mas rectas paralelas cortadas por estas
transversales.
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' GeoGebra
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A [ 0 AL ] ey ueve .

= B o Vc.

»B=(-152,0.68)
E F

» € = (1.56, 5.5) z

2D=(45,-0.5)

Objetos Dependientes

a E =(-0.35, 3.82)

s F =(2.39, 3.82)

2 G =(3.92,0.68)

a:4.82x-1.8y=-8.55 9

2 b: Bx +2.94y =25.53 |

sciy=55

sd:y=0.68

Jery=13.82

2f=18 D

3g=3.35

sh=3.49

2i=1.88 -
© Entrada:

— — =

* v ~ Comando... >

@ Otro problema es aplicar los conceptos adquiridos para
deducir el teorema de la paralela media, como un caso
particular del teorema de Thales.

Identificar la base, las ca-
ras laterales, la altura, las
apotemas y el apice o

cuspide de una pirdmide.

Visualizacién 8.
espacial

e Piramide recta

- Caras 9. ldentificar las caras
laterales laterales, las bases y la
altura de un prisma recto.
- Base

10. Determinar qué figuras se

- Apotemas obtienen mediante
secciones planas de una
- Apice piramide recta de base
(cUspide) cuadrada, rectangular o
triangular.
- Altura

11. Determinar qué figuras se
obtienen mediante
secciones planas de un
prisma recto de base
cuadrada, rectangular o
triangular.

e Seccion plana

e Prisma recto

A Para introducir el tema se puede proponer un problema
como el siguiente:

@ Una piramide recta de base cuadrada de 4 cm de lado
tiene una altura de 6 cm. Si se hace un corte con un plano
paralelo, ¢se puede obtener un triangulo como seccion plana?,
¢un rectangulo no cuadrado?, ¢qué figuras se pueden obtener?

La discusion de este problema permite sistematizar los
conocimientos propuestos, asi como relacionarlos con otros
vistos anteriormente.
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Ley de senos

Angulos complementarios
Angulos especiales
(300,45, 60°)

angulo agudo, en la resolucion de problemas en diferentes contextos.

9° afio
Conocimientos Habilidades especificas
Triangulos 1. Aplicar el teorema de Pitdgoras y su reciproco.
e Hipotenusa
2. Aplicar la propiedad que dice que en un triangulo rectangulo la altura sobre
e Catetos la hipotenusa define dos triangulos rectangulos semejantes entre si y
semejantes al tridngulo original.
e Teorema de Pitagoras y su
reciproco 3. Aplicar la propiedad que dice que la altura es media proporcional entre las
medidas de los segmentos que esta determina sobre la hipotenusa.
e Relaciones métricas en ] ) )
triangulos rectangulos 4. Aplicar la propiedad de igualdad entre el producto de los catetos y el
producto de la hipotenusa por la altura trazada sobre ella.
e  Triangulos rectangulos . . . .
especiales 5. L_a medida de un cateto es medlg proporcional, entre la medida de la
hipotenusa y la proyeccidn de dicho cateto.
6. Aplicar las relaciones métricas en triangulos rectangulos con angulos de 30°,
60° y 45°,
Trigonometria 7. Determinar las medidas de lados y angulos de un tridngulo rectangulo,
e Seno utilizando razones trigonométricas.
e Coseno
e Tangente 8. Determinar las medidas de lados y dngulos de un tridngulo rectangulo,
e Angulo de elevacion utilizando razones trigonométricas de dngulos complementarios.
e Angulo de depresion _ _ o
. 9. Aplicar las razones trigonométricas: seno, coseno y tangente, de un
[ ]
[ ]

10. Resolver problemas que involucren &ngulos de elevacion y depresion.

11. Resolver problemas que involucren la ley de senos.
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Observaciones

Para sétimo ano

Conforme se menciona en las indicaciones puntuales, muchos conocimientos considerados en el
sétimo afio consisten en una recapitulacion de aprendizajes desarrollados en la ensefianza primaria.
Algunos de ellos no forman parte de los programas de estudio del 2005 para los dos primeros ciclos y
por lo tanto fueron considerados aqui: variables, constantes, variable dependiente, variable
independiente y las ecuaciones representadas algebraicamente.

Para octavo ano

Algunos conocimientos fueron agregados en el programa de octavo afio debido a que no forman parte
del programa de estudios del 2005, pero que son parte de los nuevos programas a nivel de los dos
primeros ciclos: variables, dependencia, independencia, representacién de puntos en el plano de
coordenadas cartesianas. Debido a esto hubo que quitar algunos contenidos que deberan ser cubiertos
en noveno afio en el 2014: funcioén lineal y su relacion con las ecuaciones lineales.

Para noveno aio

Los objetivos y los contenidos corresponden al programa de estudio 2005 para el area de Relaciones y
Algebra. Todos ellos son bésicos y lo importante es utilizar la nueva metodologia. Los objetivos y
contenidos fueron asimilados como conocimientos y habilidades especificas en los nuevos programas.
No aparece la columna de indicaciones puntuales.

Habilidades generales

Las habilidades generales que debera tener cada estudiante en Relaciones y Algebra al finalizar este
ciclo son:

e Establecer la ley de formacion en sucesiones utilizando distintas representaciones.
e Analizar patrones numéricos y no numeéricos.

e Identificar y utilizar distintas representaciones para relaciones de proporcionalidad.
e Efectuar operaciones con expresiones algebraicas.

e Utilizar distintas representaciones para las funciones lineales y cuadréticas.

e Utilizar las ecuaciones de primer y segundo grado para resolver problemas.

e Plantear problemas a partir de una situacion dada.

o Identificar los modelos matematicos que se adaptan mejor a una situacion dada.
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Conocimientos, habilidades especificas e indicaciones puntuales

7° Afio
Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Relaciones 1. Distinguir entre cantidades | A En los programas de estudio del 2005 aparece el concepto
variables y constantes. de relacion en cuarto afio, principalmente en el area de
e Cantidades numeros en donde se establecen relaciones entre unidades de
constantes 2. Determinar relaciones de magnitudes y relaciones de orden, sin utilizar los términos
dependencia entre cantidades variables o constantes, variable dependiente,
e Cantidades cantidades. variable independiente.
variables
3. Determinar el valor A Como ejemplo, en una situacion de compra de un articulo
e Dependencia desconocido en una establezca el precio como constante, el nimero de unidades

ecuacion matematica dada. | compradas y la cantidad de dinero pagada como variables.

e Independen-

cia @
El costo de %2 kg de queso es de 1000, el de 1 kg

e Ecuaciones 2000, el de 1% kg ¢3000. ;Qué relacion existe entre los
kilogramos de queso y su costo?

Nota: El kilogramo (simbolo kg) es la unidad basica de masa
del Sistema Internacional de Unidades (SI), que equivale a la
masa del prototipo de platino iridiado que se encuentra en la
Oficina Internacional de Pesos y Medidas en Paris. En Costa
Rica se acostumbra utilizar el kilogramo para peso, y asi lo
utilizaremos en este programa.

Luego se puede apoyar el tema con algunas de las formulas de
areas de figuras geométricas, donde se identifica la cantidad
variable y la constante, la variable dependiente y la
independiente.

& Lo anterior se conecta con las areas de Geometria y
Medidas.

A Para determinar una relacién de dependencia entre
cantidades, se puede plantear un problema donde cada
estudiante deduzca que al duplicarse o triplicarse la variable
independiente, la otra también se duplica o triplica. De forma
analoga, para el caso en que la variable independiente se
reduzca a la mitad o a la tercera parte, con la otra sucede lo
mismo.

A Otro ejemplo de dependencia: El perimetro de un cuadrado
en funcién de la medida de su lado.

A En general, utilice las formulas de areas que son conocidas
por el estudiantado, como relaciones entre variables.

A En cuarto afio, programas de estudio 2005, ya se resolvian
ecuaciones sencillas (como valor faltante o desconocido en
una suma o resta).
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A Inicie el tema de ecuaciones con operaciones con cajitas y
posteriormente ofrezca ejemplos con letras.

@ Calcule el valor desconocido n en la expresion
matematica 72 x n = 8.

Se espera que cada estudiante asigne un valor a la variable
(letra) utilizando operaciones inversas (sumas y restas o
multiplicacion y division).

Sucesiones

e Leyde
formacioén

e Patrones

4.

Identificar la ley de
formacion de una sucesion
utilizando lenguaje verbal,
tabular y algebraico.

Plantear y resolver
problemas relacionados
€on sucesiones y patrones.

A En el programa de estudio del 2005 para los dos primeros
ciclos de estudios, se utilizd el nombre series para las
sucesiones. Entre los objetivos planteados para este concepto
se encuentran la busqueda de patrones de series (sucesiones
en el programa nuevo) numéricas sencillas, dibujos
geométricos y otros, mientras que la recoleccion de datos en
tablas de doble entrada fue vista en el &rea de Estadistica. A
partir del tercer afio se construyeron sucesiones numéricas
ascendentes o descendentes a partir de un criterio dado o bien
identificando el criterio en una sucesion dada.

Las representaciones verbales y tabulares son utilizadas,
principalmente en Estadistica, a partir del segundo afio.

A Estos conceptos se introducen aqui para promover una
recapitulacién de aprendizajes realizados en la educacion
primaria en relacion con esta drea matematica.

A Proponer un problema contextualizado que repase todas las
habilidades de sucesiones y representaciones estudiadas en los
ciclos anteriores.

©Adriana recibe semanalmente 6500,00colones para cubrir
sus gastos de estudio. Ella decide ahorrar 1800,00 colones por
semana, para formar un fondo de ahorro. Represente en forma
tabular la cantidad total de dinero que ella gasta
semanalmente, durante las 6 primeras semanas.

©Juan vende paquetes de prensas. La siguiente tabla
contiene las ganancias generadas por la venta.

Cantidad 1 2 3 4 5
paguetes
Ganancias 350 | 600 | 850 | 1100 | 1350
en colones

a. ¢Cual es el precio de cada paquete de prensas?

b. Determine la ganancia fija que desde un inicio
muestra la informacion del cuadro anterior.

¢. ¢Cuanto dinero gana Juan por la venta de 321
paquetes de prensas?
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A Durante la etapa de clausura se presenta la nocion de ley de
formacion utilizando representacién numérica, algebraica y
tabular.

@ Si usted invierte inicialmente 20 000,00 en la
cooperativa del Colegio y gana de interés compuesto anual de
10%, describa numéricamente, tabularmente y simbdlicamente
la sucesidn que representa la cantidad de dinero anual que
tendrd, si no hace retiros.

a.  Numéricamente: 20 000,00 22 000,00 24 200,00
26 620,00 29282,00 32210,20 ... (colones)

b. Algebraicamente: La cantidad de colones C(n) que
tendré después de n afios se modela por la expresion:

C(n) =20 000 (1 + 0,1)"

c. Tabularmente:

Afio 0 1 2

Cantidad 20000 | 22000 | 24200
(colones)

Solicite al estudiantado proponer un problema con esta
situacion.

Por ejemplo, ellos podrian proponer: ;Cuéantos colones tendré
después de 5 afios, 8 afios, 10 afios.

L]
Se recomienda el uso de calculadora para hacer los
calculos indicados en la representacion algebraica.

Relaciones 6. ldentificar relaciones de A | as relaciones de proporcionalidad directa fueron
proporcionalidad inversa estudiadas en el sexto afio, de acuerdo a los programas de
e Proporciona- en diversos contextos estudio 2005 para el segundo ciclo. En el programa
lidad inversa reales. mencionado no se considera el estudio de la proporcionalidad

inversa en sétimo afo.

A Se recomienda plantear un problema para repasar el
concepto de proporcionalidad directa.

@ La fiesta de aniversario de Rita tiene un costo de

¢ 36 000,00 si ella invita a 6 personas. ¢Cuanto costara la
fiesta si ella decide invitar a 15 personas? Suponga que la
relacion es directamente proporcional.

A Se puede plantear un problema que involucre
proporcionalidad inversa, particularmente relaciones que
pueden ser expresadas en la forma
k k
y=— Y= >
X X
con k constante de proporcionalidad.
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@ Segun la ley de gravitacién universal propuesta por
Newton, el efecto de la gravedad de la Tierra sobre un objeto
(su peso) varia inversamente con el cuadrado de su distancia al
centro del planeta. Suponga que el radio de la Tierra es 6400
km. Si el peso de un astronauta en la superficie de la Tierra es
de 75 kg, ¢cual sera el peso de este astronauta a una altura de
1600 km sobre la superficie de la Tierra?

La relacion anterior es un modelo matematico que relaciona el
peso de un objeto con su distancia al centro de la Tierra.

Representacio- 7. Analizar relaciones de
nes proporcionalidad directa e Solicite a cada estudiante representar algebraicamente
inversa de forma verbal, las expresiones:
e Verbal tabular, gréfica y
algebraica. a. La fuerza de atraccion entre dos objetos es
e Tabular directamente proporcional al producto de sus masas e
inversamente proporcional al cuadrado de la distancia
e Gréfica entre ellos.
b. Laintensidad luminosa es inversamente proporcional
e Algebraica al cuadrado de la distancia del objeto a la fuente de

luz.

c. Laenergia cinética de un objeto es directamente
proporcional a la masa del objeto y al cuadrado de su
velocidad.

Las expresiones anteriores son modelos matematicos de
situaciones reales relacionadas con la Fisica.

A Dada una relacién matematica de proporcionalidad en
forma verbal, representarla en forma algebraica o tabular.

@ C varia directamente con R e inversamente con el
cuadrado de S. SiC =21 cuando R =7y S =1,5, complete la
tabla que sigue:

R S C
120 22,5
200 12,5

15 10,5

A Dada una representacion tabular, pasarla a algebraica y
extraer conclusiones sobre cantidades que no estan en la tabla.

A Utilice férmulas para determinar el area de superficies y el
volumen de formas tridimensionales.
Por ejemplo:

a. Areade un cuadrado de lado x: A= x* (el 4rea A
depende de la medida del lado x). Observe que el area
es directamente proporcional al cuadrado de la
medida del lado, con constante de proporcionalidad
igual a 1.

b. Volumen de un cubo de lado x: V = x%. El volumen es
directamente proporcional al cubo de la medida de su
lado (arista) con constante de proporcionalidad 1.

c. Lalongitud de una circunferencia de radio r: C = 2zr.

177




Programas de cada ciclo educativo Tercer ciclo, Relaciones y Algebra

La constante de proporcionalidad es 2z. A este nivel
se utiliza 3,14 como aproximacion para .

Se pueden utilizar también areas de rectangulos, trapecios y
perimetros de figuras planas.

& Las expresiones anteriores conectan Relaciones y
Algebra con Geometria y son modelos matematicos para
calcular areas o volimenes de objetos geométricos.

A A este nivel la representacion grafica de una relacién de
proporcionalidad inversa consistira de puntos en el plano de
coordenadas rectangulares pues no se han introducido todavia
los nmeros irracionales.

= Se recomienda el uso de software para la representacion
grafica. La gréfica obtenida con el software aparecerd en
forma continua en lugar de discreta.

8° Afio
Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Relaciones A En sétimo aflo, programas de estudio 2005, aparece la
1. Distinguir entre cantidades | nocion de ecuacion y de incégnita (no el concepto). Por lo
e Cantidades variables y constantes. tanto es importante empezar con conceptos relacionados con
constantes incognita y ecuacion.
2. Determinar relaciones de
e Cantidades dependencia entre A Como ejemplo, en una situacion de compra de un articulo
variables cantidades. establezca el precio como constante, el nimero de unidades

compradas y la cantidad de dinero pagada como variables.
e Dependencia 3. Determinar el valor
desconocido en una @

ecuacién matematica dada. El costo de % kg de queso es de 1000, el de 1 kg
22000, el de 175 kg €3000. ;Qué relacion existe entre los
kilogramos de queso y su costo?

¢ Independencia

e Ecuaciones

Nota: El kilogramo (simbolo kg) es la unidad basica de masa
del Sistema Internacional de Unidades (SI), que equivale a la
masa del prototipo de platino iridiado que se encuentra en la
Oficina Internacional de Pesos y Medidas en Paris. En Costa
Rica se acostumbra utilizar el kilogramo para peso, y asi lo
utilizaremos en este programa.

Luego se puede apoyar el tema con algunas de las formulas de
areas de figuras geométricas, donde se identifica la cantidad
variable y la constante, la variable dependiente y la
independiente.

& Lo anterior se conecta con las areas de Geometria y
Medidas.

A Para determinar una relacién de dependencia entre
cantidades, se puede plantear un problema donde cada
estudiante deduzca que al duplicarse o triplicarse la variable
independiente, la otra también se duplica o triplica. De forma
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analoga, para el caso en que la variable independiente se
reduzca a la mitad o a la tercera parte, con la otra sucede lo
mismo.

A Otro ejemplo de dependencia: El perimetro de un cuadrado
en funcidn de la medida de su lado.

A En general, utilice las formulas de areas que son conocidas
por el estudiantado, como relaciones entre variables.

A En cuarto afio, programas de estudio 2005, ya se resolvian
ecuaciones sencillas (como valor faltante o desconocido en
una suma o resta).

A Inicie el tema de ecuaciones con operaciones con cajitas y
posteriormente ofrezca ejemplos con letras.

@ Calcule el valor desconocido n en la expresion
matematica 72 xn = 8

Se espera que cada estudiante asigne un valor a la variable
(letra) utilizando operaciones inversas (sumas y restas o
multiplicacion y division).

Representa-
ciones

e Plano de
coordenadas

4,

Identificar y representar en
un plano de coordenadas
puntos que satisfacen una
relacién entre dos
cantidades que varian
simultaneamente.

A En los afios anteriores se ha representado nimeros
racionales como puntos en la recta numérica. De igual forma,
podemos representar pares de nimeros racionales como
puntos en el plano de coordenadas cartesianas, como por
ejemplo los puntos (1, -4), (-5, 2), (1/2, 5/2).

A Presente pares ordenados con una ley de formacion o
patrén oculto que cada estudiante encuentra, conforme
localiza los puntos en el plano.

Por ejemplo:

)

y
101

£=39
a.
61 B=(26)
4. -
A=(1,3)

2.
0 Xy

0o 2 4 6 8

A Se podria utilizar un geoplano en lugar de un plano de
coordenadas.
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Expresiones
algebraicas

5. ldentificar una expresion
algebraica.

Concepto de
expresion
algebraica

Valor
numérico

Monomios

Monomios
Semejantes

Operaciones
€ON monomios

Factor
numerico y
factor literal

Polinomios
Operaciones
con

polinomios

Productos
notables

Utilizar leyes de potencias
para la simplificacién de
expresiones algebraicas.

Determinar el valor
numeérico de una expresion
algebraica.

A Repase las leyes de potencias para simplificar expresiones
algebraicas y de variables. Se pueden implementar ejemplos
numeéricos para generalizar la idea con variables.

Numeérico Algebraico

!
y—u=—4$iy¢0
y |y

7 )4 o x®

—_
w
)
~—
~
Il
w
N
i
Il
w
N
&
—_—

Cada estudiante debe tener claro que una variable es un
simbolo o letra que se utiliza para representar a un nimero
desconocido, y que una expresion algebraica es una coleccion
de variables y constantes (nimeros) que son combinados con
operaciones de suma, resta, division, multiplicacion y
potenciacion. Ejemplos:
, 3+X
ox -1, 3x-5y", ——
1+2x

A Se pueden aprovechar las relaciones ya estudiadas para
reforzar la nocion de valor numérico de una expresion
algebraica.

@ El area A de un rectangulo de base b y altura h es

modelada por ecuacién A = b - h. Calcule el valor de A cuando
b =2,75;h =1,39.

& @ La ley de Boyle establece que en un recipiente
cerrado con temperatura constante la presién de un gas es
inversamente proporcional a su volumen. El modelo es:

k

P=—

\"
siendo P la presion en atmdsfera y V el volumen en litros, k la
constante de proporcionalidad. Calcule la presion cuando

V=0,75L, k=30 L-atm.

Nota: Una atmosfera es una unidad equivalente a la presion
que ejerce la atmosfera a nivel del mar. Es una unidad de
presion que no pertenece al Sistema Internacional de
Unidades.

Este modelo tiene conexion con Quimica y Fisica. Por
ejemplo, se utiliza para medir la presion en los neumaticos de
los vehiculos o en un cilindro que contiene gas.

8.

9.

Reconocer monomios
semejantes.

Efectuar operaciones con
mOonomios: suma, resta,
multiplicacion y division.

A Para reconocer los monomios semejantes es necesario
identificar su coeficiente numérico y su factor literal.

A Muestre que las operaciones estudiadas son una
generalizacion de las propiedades conocidas para los nimeros
naturales.

180




Programas de cada ciclo educativo

Tercer ciclo, Relaciones y Algebra

10. Clasificar expresiones en
monomios, binomios,
trinomios y polinomios de
mas de tres términos.

11. Sumar, restar y
multiplicar polinomios.

@ Un terreno tiene la forma de la siguiente figura, con las
medidas de los lados indicadas. Calcule el area total del
terreno.

a
A E| ejemplo anterior se puede aprovechar para hablar de la
propiedad distributiva de la multiplicacion respecto a la suma.

@ El costo total de una pequefia empresa que produce
lapiceros es la suma de los costos fijos y los costos variables.
Suponga que cada lapicero le cuesta a la empresa ¢ 85,00, y
que es vendido por ¢ 175,00. Si x es la cantidad de lapiceros
producidos y vendidos, escriba la expresion que representa el
costo total correspondiente, si los costos fijos de la empresa
sonde € 2500 000,00. Exprese los ingresos debidos a las
ventas en términos de x, y calcule la ganancia de la empresa
(ganancia = ingresos por ventas — costo total de produccion).

A En la etapa de clausura se formalizan las operaciones con
polinomios.

12. Utilizar productos
notables para desarrollar
expresiones algebraicas.

A Considere Gnicamente los tres primeros productos notables
(a+ by, (a—b)*(a +b)(a—h).

Es importante evitar utilizar expresiones complicadas cuando
se utilizan los productos notables. Utilice a lo sumo dos
distintas operaciones de suma y/o resta dentro del paréntesis.

Por ejemplo: (2a +3p ¢’ )Z

La expresién dentro del paréntesis puede ser agrupada de
distintas formas:

(2a+3p)-c?; (2a—c*)+3b; 2a+(3b-c?).
: Calcule el area del cuadrado de lado 0,4a° + 5b°
centimetros, en términos de a, b.

& Es relevante usar figuras geométricas para justificar los
desarrollos, conforme se propone en las indicaciones
metodoldgicas. Esto permite hacer conexién con Geometria y
abre espacio para mencionar la historia del Algebra.

Ecuaciones

e Ecuaciones
del primer
grado con una
incognita
- Solucién

13. Identificar la diferencia
entre una expresion

algebraica y una ecuacion.

14. Comprobar si un nimero
dado es solucién de una
ecuacion.

A Se puede comenzar este tema proponiendo problemas en
los que necesariamente una ecuacidn sea el medio por el cual
se planteen y resuelvan.

@ El monte Everest (la montafia més alta del mundo) es
5028 metros mas alto que el cerro Chirrip6 (el punto mas alto
de Costa Rica). Si la suma de sus alturas es 12 668 metros,
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de una 15. Reducir una ecuacién a plantee una ecuacion que permita calcular la altura de cada
ecuacion otra que es equivalente a uno de ellos.

- Raizde ella.
una Fuente: EFE | 2012-03-03 W Twittear {0 Bveausta <2 [B]

ecuacion 16. Plantear y resolver
problemas en contextos
e Ecuaciones reales, utilizando
literales ecuaciones de primer
grado con una incdgnita.

Parque Nacional Chirripé. Archivo

Periddico digital El Pais.cr: http://www.elpais.cr
A Para reducir una ecuacion a otra forma equivalente utilice
operaciones aritméticas. La habilidad implica el recono-
cimiento de que ambas ecuaciones tienen la misma solucidn.

e o

& La inflacion es una situacién econémica en la cual se
incrementa los precios de los bienes y servicios. Suponga que
la gasolina aumenta la misma cantidad | de colones cada afio.

Si el costo de la gasolina en cierto afio es C; entonces el costo

C después de t afios es dado por la siguiente representacion
algebraica:
C= Co + It

Solicitar a cada estudiante que plantee un problema con esta
situacién. La ecuacién anterior es un modelo de costos.

Un posible problema seria: si la gasolina aumenta 15% cada
afo, ¢cuantos colones costara al final de 5 afios?

Otra posibilidad es: si la gasolina aumenta 15% cada afio,
(cuanto tiempo sera necesario para que duplique de precio?

@ Una pintura muy famosa es la Gioconda del artista
Leonardo da Vinci. Esta pintura se encuentra en el Museo de
Louvre en Paris, Francia. El cuadro tiene forma rectangular y
su altura es 24 centimetros mas que su ancho. El perimetro del
cuadro es de 260 centimetros. Calcule la altura y el ancho del
cuadro.

Mona Lisa
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%& ® Este tipo de problema tiene conexién con la

Geometria (raz6n aurea), el arte, la historia, y confirma la
utilidad de las matematicas en diversos ambitos de la vida.

17. Resolver ecuaciones de
primer grado con una
incognita.

A | as ecuaciones lineales a desarrollar deben ser de la forma
que sigue, suponiendo que las expresiones estan bien
definidas:

18. Resolver ecuaciones
algebraicas fraccionarias
que se reducen a
ecuaciones del primer
grado con una incdgnita.

ax=c,ax+b=c, ax+b=cx+d
axt(cxtb)=d; a(bxtc)=d(ext f)

axt(bxtc)=dx+(ex+ f)

X oo b axth e
19. Resolver ecuaciones ¢ d ocx+d f
literales para una de las b
letras. axtb _¢€

cx+d f
A Se recomienda implementar ejemplos donde se contemplen
los casos en que la ecuacién tenga solucién vacia o que tenga
infinitas soluciones.

9° Afio

Conocimientos Habilidades especificas

Conjuntos numéricos 1. Representar intervalos utilizando notacion por corchetes y por

comprension.

e Intervalos

Inecuaciones 2. ldentificar si un nimero es solucién de una inecuacion lineal dada.

e Inecuaciones lineales con una 3. Resolver inecuaciones lineales con una incognita.

incognita
4. Plantear y resolver problemas aplicando inecuaciones lineales con una
incognita.
Expresiones algebraicas 5. Dividir polinomios en una o dos variables con coeficientes enteros.
e Polinomios 6. Sumar, restar, multiplicar y dividir polinomios en operaciones
combinadas.
e Operaciones con polinomios
7. Factorizar polinomios en forma completa, utilizando factor comun,
productos notables, trinomio cuadrado perfecto.
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Observaciones

Para sétimo aino

En este nivel no hay estadistica y probabilidad en el programa anterior; en el nuevo se introduce:
analisis de cuadros, graficas u otras representaciones, unidad estadistica, variables, poblacion, muestra,
dato cuantitativo, cualitativo, experimentacion e interrogacion, tablas, moda, media aritmética,
maximo, minimo y recorrido. La siguiente habilidad aparece en el programa nuevo pero no se
considera en este programa de transicion en este nivel: “determinar medidas estadisticas de resumen:
moda, media aritmética, maximo, minimo y recorrido, para caracterizar un grupo de datos”.

Para octavo aino

En este nivel los siguientes conocimientos estan en el programa nuevo pero no en el anterior: maximo,
minimo, recorrido, situaciones aleatorias y deterministas, espacio muestral, puntos muestrales, eventos
simples, compuestos, seguros, probables e imposibles, célculo de la probabilidad de un evento. Por
motivos de nivelacion, las siguientes habilidades se introducen en esta plan de transicién en octavo afio,
aunque en el programa nuevo aparecen en sétimo:

e ldentificar los conceptos: unidad estadistica, caracteristicas o variables, observaciones o datos,
poblacion y muestra, para problemas estadisticos vinculados con diferentes contextos.

o Identificar el tipo de dato cuantitativo o cualitativo correspondiente a una caracteristica o variable.

e Identificar la importancia de la variabilidad para el analisis de datos.

Para noveno aio

En este nivel los siguientes conocimientos estan en el programa nuevo pero no en el anterior:
propiedades de las probabilidades, frecuencia relativa como una aproximacion al concepto de
probabilidad, en eventos en los cuales el espacio muestral es infinito o indeterminado. Sin embargo, en
el plan de transicion, en noveno afio, se vera lo que aparece en el programa anterior. Los objetivos y
contenidos se redactaron en términos de habilidades especificas y conocimientos; ademas, en esta area
en particular, se agregdé una columna con indicaciones puntuales como ayuda a las y los docentes. Las
tres Gltimas habilidades generales que se listan a continuacién corresponden a los temas de noveno afio.

Habilidades generales

Las habilidades generales que deberan tener las y los estudiantes en el area de Estadistica al finalizar el
este afio son:
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Interpretar informacion que ha sido generada por medio de andlisis estadisticos o probabilisticos
provenientes de diversas fuentes.

Utilizar técnicas simples para la recoleccion de datos que sean insumo para un analisis de
informacion relacionado con problemas concretos.

Utilizar diferentes estrategias para resumir grupos de datos en forma tabular, grafica o con
medidas estadisticas.

Responder interrogantes que requieran de recoleccidn, ordenamiento, presentacion y analisis de
datos.

Identificar eventos provenientes de situaciones aleatorias particulares y determinar
probabilidades asociadas a ellos.

Utilizar la definicion laplaciana de probabilidad para deducir las propiedades de las
probabilidades vinculadas con el tipo de evento: seguro, probable e imposible.

Utilizar la definicién frecuencial o empirica de probabilidad para resolver problemas vinculados
con fendmenos aleatorios.

o Utilizar probabilidades para favorecer la toma de decisiones en condicion de incertidumbre.

¢ Valorar la importancia de la historia en el desarrollo de la Estadistica y la Probabilidad

e Construir tablas de frecuencias absolutas y frecuencias relativas, con variables continuas para
una mejor comprensién de los aspectos sociales que nos rodean.

e Representar graficamente la informacidn tabulada en una tabla de frecuencias con variables
continuas, en forma de histograma y de poligono de frecuencias.

la informacion que proporcionan las tablas de frecuencia y los gréaficos

estadisticos correspondientes a variables continuas.

o Determinar de

Conceptos, habilidades especificas e indicaciones puntuales

7° Afio

Estadistica

Conocimientos

Habilidades especificas

Indicaciones puntuales

La Estadistica

1. Reconocer la Estadistica

como una herramienta
imprescindible para el
analisis de datos dentro de
diferentes contextos y
areas cientificas.

. Analizar el desarrollo

historico de la disciplina.

. Analizar informacion

estadistica que ha sido
representada en cuadros,
gréficas u otras
representaciones
vinculadas con diversas
areas.

A Para favorecer estas habilidades, se debe motivar sobre la
importancia de la Estadistica en el desarrollo cientifico de
otras disciplinas. Para ello se requiere proporcionar ejemplos
de usos de la Estadistica en areas como: Biologia, Medicina,
Economia, Educacion, entre otras. Para ello se puede recurrir
a ejemplos de representaciones tabulares, graficas o de otra
naturaleza que evidencie estas aplicaciones. Seguidamente se
muestran algunos ejemplos.

CUADRO 2.1

CENTROAMERICA

Extension territorial, poblacién y densidad de poblacion. 2010

Pais Extensidn Poblacién Densidad Densidad Razén de
enkm? de poblacion ponderada®  densidad

68 120
45 159
a 75

130,000
75.520
521.630

by Densidad de la division administrativa mayor sobre la densidad de |as dos siguientes.

\ Fuente: Estimaciones v proyecciones de poblation de cada pais.

Tomado de:‘-
http://www.estadonacion.or.cr/images/stories/informes/region_004/cap02_de
mografico.pdf
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GRAFICO 5.4 S~

CENTROAMERICA

Poblacion con acceso a agua potable. zoco v 2008
(porcentajes)

100%
955
90
85%
80%
75%
z
Belie sta Ria El Savador  Guatemala Hondwas Nicaraqua Panamd
2000 2008
Fuente: Cepal.
Tomado de:
http://www.estadonacion.or.cr/images/stories/informes/region_004/cap05_am
biental.pdf

A Se recomienda que los estudiantes realicen una adecuada
lectura de estas representaciones, para ello se pueden realizar
algunas preguntas relacionadas con su contenido.

A Para complementar lo anterior se puede plantear una
situacién como la siguiente:

@ En el documento sobre las personas con discapacidad en
América Latina se incluye el siguiente parrafo:

La perspectiva de derechos humanos permite considerar a las personas
con discapacidad como individuos que necesitan diferentes servicios
para gozar de una situacion que los habilite para desempefiarse como
ciudadanos activos y participantes. Esto significa crecer dentro de una
familia, asistir a la escuela con compafieros, trabajar y participar en la
toma de decisiones sobre aquellas politicas y programas que mas los
afectan.

Ademas se incluye el siguiente cuadro (sin titulo):

Pais Poblacion | Prevalencia de la Discapacidad Estimacion de Personas con Discapacidad

Costa Rica | 4,389,000.00 54 237 54600
El Salvador | 6,999,000.00 15 104,086.00
Guatemnala | 12,811,000.00 a7 AT7.107.00
Honduras 1,362 000.00 20 198,774.00
Nicaragua | 5 600,000.00 10.3 576,600.00

Panama | 3,288 ,000.00 1.3 37 154.00

Todal 40,834, 000.00 1,623,066.00

Fuente: Siluscin da salud en kas Amencas. Indicadores Basicos. 2006, OPS-0MS y Dnimcon de Poblacdn de Naciones Unidas

Tomado de:
http://www.minsa.gob.ni/bns/discapacidad/docs/epidemiiol/La%?20discapacid
ad%?20en%20Centro%20America.pdf

ot

* I Comente la informacion del cuadro de acuerdo con lo
que establece el tema Vivencia de los Derechos Humanos
para la Democracia y la Paz, que se incluye en los programas
de estudio. Se necesita evidenciar que cerca del 5,4% de la
poblacion tiene algun tipo de discapacidad, por lo que se
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requiere que el pais ofrezca las condiciones adecuadas para
gue estas personas puedan incorporarse a la sociedad de
manera efectiva.

* Las actividades anteriores posibilitan enfocar la accion
docente hacia la importancia que tiene la Estadistica como
herramienta para el analisis de informacion de diferentes
temaéticas, lo que corresponde al proceso Conectar. Ademas
estas representaciones graficas también se asocian con
Geometria y Relaciones y Algebra.

@ Para complementar este aspecto se podria hacer un
pequefio recuento histérico sobre algunos conceptos, por
ejemplo, podria analizarse de dénde proviene el término
estadistica:

La palabra Estadistica procede del vocablo “Estado”, pues era funcion
principal de los Gobiernos de los Estados establecer registros de
poblacioén, nacimientos, defunciones, impuestos, cosechas... La
necesidad de poseer datos cifrados sobre la poblacién y sus
condiciones materiales de existencia han debido hacerse sentir desde
que se establecieron sociedades humanas organizadas.

Tomado de:
http://www.estadisticaparatodos.es/historia/histo_esta.html

Conocimientos
basicos

e Unidad
estadistica

e Caracteristicas

e Datosu
observaciones

e Poblacién
e Muestra

e Variabilidad
de los datos

e Variables
cuantitativas y
cualitativas

Recoleccion
de informacion

o Experimenta-
cion

¢ Interrogacion

4.

Identificar los conceptos:
unidad estadistica,
caracteristicas o variables,
observaciones o datos,
poblacion y muestra, para
problemas estadisticos
vinculados con diferentes
contextos.

Identificar el tipo de dato
cuantitativo o cualitativo
correspondiente a una
caracteristica o variable.

Identificar la importancia
de la variabilidad para el
analisis de datos.

Recolectar datos del
entorno por medio de
experimentacion o
interrogacion.

A En esta seccién se busca definir los conceptos fundamen-
tales dentro de los analisis estadisticos. Se recomienda plan-
tear algunos problemas que permitan identificar esos con-
ceptos. Por ejemplo:

@ Se desea realizar dos investigaciones que pretenden:

a. Determinar el estado de salud de las y los estudiantes
de los colegios de la comunidad, por lo que se debe
identificar: sexo, edad, estatura, peso, presién arterial,
tipo de sangre, condicion de fumador, entre otros.

b. Caracterizar las viviendas de la comunidad de acuerdo
con: 4rea de construccion (m?), rea del lote (m?), tipo
de material de construccion (block, madera, ladrillo,
etc.), namero de dormitorios, nimero de bafios, color
de pintura, entre otros.

De acuerdo con esta caracterizacion, responda las siguientes
interrogantes:

a. ¢Cual es el sujeto u objeto de estudio (unidad de
estudio) en cada caso?

b. ¢Qué caracteristicas de cada uno de esos sujetos u
objetos se van a analizar?

c. ¢Cudles de esas caracteristicas proporcionan datos
numéricos?

d. ¢Cudles de esas caracteristicas proporcionan datos no
numeéricos?

e. ¢Cudl es la importancia de los datos para atender cada
problema?

f.  ¢Quiénes constituyen la totalidad de unidades de
estudio para cada investigacion?
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g. ¢Es factible conseguir la informacién de todas estas
unidades en poco tiempo?

h. ¢Qué otra alternativa podria utilizarse para no
consultar a todas las unidades de estudio?

Se espera poder dar respuesta a estas interrogantes. Para
complementar este trabajo, se debe realizar una actividad
plenaria para sistematizar cada uno de los conceptos y definir
los términos en cada caso. Ademas, plantear problemas de
reproduccion para ratificar el aprendizaje alcanzado.

A Para valorar la importancia de la variabilidad dentro de los
analisis estadisticos, se recomienda proponer un problema que
ilustre el efecto que se produce cuando esté presente o ausente
la variabilidad en un grupo de datos. Por ejemplo:

@ Analice cada una de las siguientes situaciones y resuelva
el problema que se genera en cada caso:

a. Caracterizar a las y los estudiantes del grupo de acuer-
do con la variable: nimero de miembros del hogar.

b. Caracterizar a las y los estudiantes de acuerdo con la
variable: color del pantalén o enagua que utiliza
regularmente para asistir al colegio.

A Primeramente, es importante enfatizar en la importancia de
utilizar métodos adecuados para la recoleccion de datos, de
modo que se cuente con informacién que permita argumentar
las respuestas adecuadas a los interrogantes.

A Es importante que los estudiantes, en forma individual o en
subgrupos, realicen esta actividad. En cuanto a la primera
interrogante deben consultar sobre el nimero de miembros del
hogar de cada uno de los estudiantes. Se espera que generen
un grupo de datos muy variables, pues tipicamente existen
tamafios de hogares muy variables. Debido a que deben
realizar una caracterizacién de esos datos, pueden utilizar
diferentes estrategias: hacer un cuadro donde escriben cada
dato con la cantidad de repeticiones (o frecuencia), pueden
construir un gréfico de barras donde se muestra la frecuencia
de cada dato, pueden identificar algunas medidas como el
valor que mas se repite, el minimo o el méaximo, incluso
podrian utilizar el tamafio promedio de las familias, entre
otras. Independiente de la estrategia empleada, esta
caracterizacion deberia implicar un detallado analisis.

A Al abordar el segundo problema, debido a que las insti-
tuciones educativas estan obligadas a emplear uniforme, hay
solamente un color que utilizan los estudiantes, por lo que,
para llevar a cabo este ejercicio, no hace falta cuestionar a los
compafieros pues por observacidn se determina que todos los
datos son iguales, es decir no hay variabilidad, lo que implica
gue no se requieran de técnicas complejas para realizar el
analisis, basta con la observacion para indicar cudl es ese dato.
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T,

N

“ W Con esta u otras actividades similares se pretende
evidenciar la importancia que tiene el concepto de variabilidad
dentro de los andlisis estadisticos. El estudiante debe
comprender que las diferentes técnicas de la disciplina tienen
como proposito llevar a cabo una caracterizacion de la
variabilidad de los datos para cualquier situacion.

Frecuencia

e Absoluta

e porcentual

Representacion

e Tabular:
cuadros de
frecuencia

absoluta y
porcentual

8. Utilizar representaciones
tabulares para resumir un
conjunto de datos.

A | os siguientes problemas pueden ser abordados para poten-
ciar estas habilidades:

@ ¢Cudles son los meses en los que se presenta el mayor y
menor nimero de cumpleafios en el grupo?

Para resolver este problema se requiere identificar el mes en
que cumple afios cada estudiante, esta informacion puede ser
recabada por interrogacion y resumida por medio de un cuadro
0 una gréfica del tipo:
Mes de nacimiento de las y los estudiantes
de la seccion 7-

Estudiantes

Mes Total Porcentaje
Enero 3 9,4
Febrero 5 15,6

Mes de nacimiento de lasy los estudiantes
de la seccién 7-

Marza

Febrero

Enero

0,0 50 10,0 150 20,0

Porcentaje de estudiantes

Se debe utilizar solamente una de estas representaciones, pues
suministran la misma informacion.

i Para problemas de este tipo, se puede recurrir al empleo
de la tecnologia digital para facilitar la representacion grafica
tal como se muestra.
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A B C D E F G
Mes de nacimiento de los estudiantes de
la seccién 7-___

Estudiantes

Enero 3 94
Febrero 5 156

1

2

3

4 Mes Total Porcentaje
5

6

7 Marzo

8

10 Mes de nacimiento de los estudiantes de
1 laseccién7-___

Marzo

16 Febrero

19 Enero

0,0 5,0 10,0 150 200
Procentale de estudiantes

A En el empleo de la frecuencia absoluta, las y los estudiantes
deben valorar los problemas de realizar comparaciones entre
grupos. Un ejemplo de esto se muestra a continuacion:

Suponga que se realizé una encuesta para determinar el
nivel de agrado de las y los estudiantes de un grupo de sétimo
afio, respecto al consumo de ensaladas y vegetales. La
informacidn se resume en el siguiente cuadro.

Nivel de agrado por el consumo de ensaladas
y verduras las y los estudiantes de un grupo

Agrado  Hombres Mujeres Total
Mucho 5 7 12
Regular 4 5 9
Poco 2 3 5
Nada 1 3 4
Total 12 18 30

Desde un punto de vista comparativo, si se considera como
adecuado un consumo: Mucho o regular ¢a qué sexo le agrada
mas consumir ensaladas y vegetales?

A E| estudiante debe evidenciar que, aunque la mujeres tienen
mayor frecuencia absoluta en un agrado mucho y regular (12
contra 9 de los hombres), en términos relativos los hombres
tienen una mayor predileccién por el consumo de estos
productos.

& Observe que con este tipo de actividades se promueven
los procesos Representar, Comunicar y Razonar y argu-
mentar.
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8° Afio
Estadistica
Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Conocimientos 1. Identificar los conceptos: | A En esta seccion se busca definir los conceptos fundamen-
basicos unidad estadistica, tales dentro de los anlisis estadisticos. Se recomienda plan-
caracteristicas o variables, | tear algunos problemas que permitan identificar esos concep-
e Unidad observaciones o datos, tos. Por ejemplo:
estadistica poblacién y muestra, para
. p.roblemas estad|§t|cos @ Se desea realizar una investigacion que pretende:
e Caracteristicas \C’c'::ﬁg)l(iggs con diferentes a. Determinar la situacion econémica de los hogares de

las y los estudiantes del colegio, para ello se requiere

 Datosu o . caracterizar a cada uno ellos de acuerdo con la
observaciones | 2. ldentificar el tipo de dato siguiente informacion: condicién de la vivienda

cuantitativo o cualitativo (propia, alquilada, prestada), estado de la vivienda

e Poblacion correspondiente a una (bueno, regular, malo), ingreso mensual total, niimero

caracteristica o variable. de personas que laboran, entre otros.

e Muestra . . . o -
3. Identificar la importancia De acuerdo con esta caracterizacion, responda las siguientes
o iabili interrogantes:
e Variabilidad della} \_/arlabllldad para el g' : _ _ _ _
analisis de datos. a. ¢Cudl es el sujeto u objeto de estudio (unidad de
de los datos .
estudio) en cada caso?
e Variables 4. Recolectar datos del b. ¢Qué caracteristicas de cada uno de esos sujetos u
cuantitativas entorno por medio de objetos se van a analizar?
oo y experimentacion o c. ¢Cuales de esas caracteristicas proporcionan datos
cualitativas . i Apieea)
interrogacion. NUMEricos?
., d. ¢Cuales de esas caracteristicas proporcionan datos no
Recoleccion frinecn
de informacion AUMETICoS?. :
e. ¢Cudl es la importancia de los datos para atender cada
E iment problema?
[ ] - e - - .
Xperimenta f. ;Quiénes constituyen la totalidad de unidades de

cion estudio para cada investigacion?

g. ¢Es factible conseguir la informacién de todas estas
unidades en poco tiempo?

h. ¢Qué otra alternativa podria utilizarse para no
consultar a todas las unidades de estudio?

e Interrogacion

Se espera poder dar respuesta a estas interrogantes. Para
complementar este trabajo, se debe realizar una actividad
plenaria para sistematizar cada uno de los conceptos y definir
los términos en cada caso. Ademas, plantear problemas de
reproduccion para ratificar el aprendizaje alcanzado.

A Para valorar la importancia de la variabilidad dentro de los
analisis estadisticos, se recomienda proponer un problema que
ilustre el efecto que se produce cuando esté presente o ausente
la variabilidad en un grupo de datos. Por ejemplo:

@ Analice cada una de las siguientes situaciones y resuelva
el problema que se genera en cada caso:

a. Caracterizar a las y los estudiantes del grupo de
acuerdo con la variable: nimero de hermanos o
hermanas que cursan estudios.

b. Caracterizar a las y los estudiantes de acuerdo con la
variable: color de los zapatos que utiliza regularmente
para asistir al colegio.
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A Primeramente, es importante enfatizar en la importancia de
utilizar métodos adecuados para la recoleccion de datos, de
modo que se cuente con informacién que permita argumentar
las respuestas adecuadas a los interrogantes.

A Esimportante que los estudiantes, en forma individual o en
subgrupos, realicen esta actividad. En cuanto a la primera
interrogante deben consultar sobre el nimero de hermanos que
estudian. Se espera que generen un grupo de datos muy
variables, pues tipicamente existe variacidn en el nimero de
hermanos. Debido a que deben realizar una caracterizacion de
esos datos, pueden utilizar diferentes estrategias: hacer un
cuadro donde escriben cada dato con la cantidad de
repeticiones (o frecuencia), pueden construir un gréafico de
barras donde se muestra la frecuencia de cada dato, pueden
identificar algunas medidas como el valor que mas se repite, el
minimo o el maximo, incluso podrian utilizar el nimero
promedio por estudiante de hermanos que estudian.
Independiente de la estrategia empleada, esta caracterizacion
deberia implicar un detallado andlisis.

A Al abordar el segundo problema, debido a que las
instituciones educativas estan obligadas a emplear uniforme,
hay solamente un color de zapatos que utilizan los estudiantes,
por lo que, para llevar a cabo este ejercicio, no hace falta
cuestionar a los compafieros pues por observacion se
determina que todos los datos son iguales, es decir no hay
variabilidad, lo que implica que no se requieran de técnicas
complejas para realizar el analisis, basta con la observacion
para indicar cual es ese dato.

\LV2
. -

N

W Con esta u otras actividades similares se pretende
evidenciar la importancia que tiene el concepto de variabilidad
dentro de los andlisis estadisticos. El estudiante debe
comprender que las diferentes técnicas de la disciplina tienen
como proposito llevar a cabo una caracterizacion de la
variabilidad de los datos para cualquier situacion.

Recoleccion 5. Recolectar datos del A Se recomienda iniciar con el planteamiento de problemas
de informacion entorno por medio de similares a los siguientes:
observacion,
e Laobserva- experimentacion o @
cion interrogacion. Identificar si existen diferencias en las estaturas entre

hombres y mujeres dentro del grupo.
e Laexperimen- | 6. Utilizar representaciones

tacion tabulares o graficas con @ , _ _
frecuencias absolutas o _¢Cual es el nivel de agrado que tienen las y los
e Interrogacion porcentuales, simples o estudiantes por las frutas (mucho, regular, poco, nada)? ;Hay
comparativas. diferencias por sexo?
Frecuencia _
7. Utilizar un software A Para resolver el primer problema, hay que observar que la
e Absoluta especializado o una hoja caracteristica de interés es la estatura, por lo que se requiere

de célculo para favorecer realizar las mediciones. Para ello se puede utilizar una cinta
la construccion de cuadros | Métrica y una escuadra, tal como se muestra.

y graficos.

e Porcentual
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Representacion 8. Caracterizar un grupo de

datos utilizando medidas

e Tabular: estadisticas de resumen:
cuadros de moda, media aritmética,
frecuencia minimo y maximo.
absoluta 'y
porcentual

e Gréfica:
barras,
circulares,
lineales y
diagramas de

Imagen izquierda con derechos adquiridos por el MEP

Los datos obtenidos deberan ser divididos en dos grupos
segun el sexo y luego resumidos. Por la gran variabilidad no
es adecuado utilizar un cuadro de frecuencias simple, sino mas

puntos bien es necesario orientar hacia la construccion de diagramas
) de puntos.
Medidas
de posicion A Al analizar la informacién que se resume en estos

diagramas se puede observar el patron de variacién de los
e Moda datos, su posicion en el eje y hacer una comparacion entre
ambos grupos.

e Media
aritmética
A Ademas, mediante este problema se puede potenciar hacia
e Minimo el empleo de medidas de posicion para resumir los datos, entre
ellas la media aritmética, el minimo y el méximo. Se requiere
e Maximo prestar especial atencién a la interpretacion de cada una de las
medidas.

A Para el segundo problema, la unidad estadistica también
esta construida por cada estudiante y la caracteristica de
interés es el agrado por las frutas, que se categoriza en cuatro
valores: mucho, regular, poco o nada. Los datos pueden ser
recolectados por medio de la interrogacién o un cuestionario
pequefio. Con ello se tendrd informacion para todo el grupo.
Para describir los datos recabados se pueden emplear cuadros
de frecuencia o graficos de barras. Pero para hacer una
comparacion por sexo se hace necesario hacer una valoracién
porcentual y compare relativamente los valores de cada
categoria tal como se muestra en el ejemplo.

Nivel de agrado por el consumo de frutas de
las y los estudiantes de la seccién

Hombres Mujeres
Agrado Total % Total %
Mucho 4 28,6 9 47,4
Regular 5 35,7 5 26,3
Poco 3 21,4 3 15,8
Nada 2 14,3 2 10,5
Total 14 100,0 19 100,0
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Para los dos problemas anteriores el uso de la tecnologia
digital se convierte una herramienta que ayuda no solamente
con el célculo sino también con la presentacion de la
informacidn. Por ejemplo, para determinar la media aritmética
0 los porcentajes se puede recurrir al uso de la calculadora.
Pero para la elaboracién de cuadros y graficos el uso de la
computadora puede ser de mucho valor préctico, tal como se
muestra.

A B 5 D E F G

Nivel de agrado por el consumo de frutas de las y los
estudiantes de la seccién

Hombres Mujeres
Agrado Total
Mucho 0 2886 g 474
Regular 5 357 5 263
3 Poco 3 214 3 158
10 Nada 2 143 2 105
1 Total 14 1000 19 1000

Hombres Total Mujeres

o wao | AW

13 Nivel de agrado por el consumo de frutas de lasy los
14 estudiantes de la seccién

16 Nada
Poco

Regular . o Mujeres

= & Hombres
2 Mucho
24

35 40 45 50

25 0 5 10 15 20 25 30

2 Porcenteje de estudiantes

A Se debe hacer notar que para este tipo de problemas en los
gue se desean comparar las frecuencias de dos grupos, es
necesario hacer una comparacién porcentual, debido a que
normalmente, las frecuencias simples no son comparables
debido a que el total de datos es diferente en cada grupo. En el
caso anterior solamente habia 14 hombres contra 19 mujeres.

% Observe que con este tipo de actividades se promueven
varios procesos. En primer lugar, el uso de representaciones
tabulares, graficas o mediante datos concretos, la
comunicacion de ideas mediante el andlisis de la informacion
y la argumentacion al momento de ofrecer una respuesta a un
problema en funcién del comportamiento de los datos
recolectados.

Determinismo

2. ldentificar diferencias
entre situaciones aleatorias
y deterministas.

8%° Ao

Probabilidad

Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales

El azar 1. Identificar la presencia del | A Para iniciar la discusion sobre el rol del azar, conviene
azar en situaciones utilizar alguna técnica que permita identificar las ideas o

e Aleatoriedad aleatorias. creencias del grupo. Por ejemplo, se podria generar una lluvia

de ideas para cumplir este propdsito. Estas creencias deben
servir como punto de referencia para los andlisis siguientes.

A Seguidamente conviene plantear interrogantes para
identificar fendmenos aleatorios y deterministas dentro del
contexto estudiantil. Se deben identificar las diferencias entre
ellos y plantear otros ejemplos. Se puede disefiar una actividad
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en la que se plantean dos juegos o situaciones: una
determinista y una aleatoria que se repiten reiteradamente con
el proposito de identificar el determinismo o la aleatoriedad
segun corresponda. Por ejemplo:

@ Discuta junto con sus compafieros cuales de las
siguientes opciones representan situaciones deterministas y
cudles representan situaciones aleatorias, argumente las
razones por la que clasifica cada situacion.

a. ¢Qué dia de la semana sera pasado mafiana?

b. El proximo bebé que nazca en el Hospital de la Mujer
seré un varon.

c. ldentificar el lugar exacto donde caera una piedra al
lanzarla fuertemente hacia arriba.

d. Sacar una bola negra de una caja que contiene cinco
bolas negras.

e. Enel préximo afio llovera menos en la primera
semana de agosto que en el presente afio.

f.  Determinar el ganador en el juego “Zapatito
cochinito cambia de piecito”.

@ Esto se puede complementar con algunas situaciones

historicas.
Espacio muestral | 3. ldentificar el espacio A Proponer situaciones aleatorias para que sean analizadas en
muestral y sus puntos funcion de las habilidades que se desean desarrollar. Por
e Espacio muestrales como ejemplo:
muestral, resultados simples en una
puntos situacion o experimento @
muestrales y aleatorio y representarlos Considere un juego en el que se lanza una moneda tres
su represen- por medio de la veces. Determine todos los posibles resultados del
tacion enumeracion de sus experimento. Para identificar cada resultado puede emplear

elementos o de diagramas. | terna de datos, por ejemplo, ECC significa que se obtuvo
escudo en el primer lanzamiento y corona en los otros dos.

A Se debe caracterizar cada terna como un elemento
individual o resultado simple que se le llama punto muestral y
la reunion de todos los resultados o puntos muestrales con el
nombre de espacio muestral. Los espacios muestrales de
experimentos que tienen un nimero pequefio de resultados se
pueden representar entre llaves { } o mediante diagramas de
otro tipo. Por ejemplo:

{EEE, EEC, ECE, ECC, CEE, CEC, CCE, CCC}
E
E f:@:
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Eventos

e Resultados
favorables a
un evento

e Eventos
simples 'y
compuestos

e Evento seguro,

4. Determinar eventos y sus

resultados a favor dentro
de una situacion aleatoria.

Clasificar eventos en
simples 0 compuestos.

Identificar eventos
seguros, probables e
imposibles en una
situacion aleatoria
determinada.

@ Las agrupaciones de puntos muestrales en un determi-
nado espacio muestral se Ilaman eventos o sucesos. Considere
nuevamente el juego en el que se lanza una moneda tres veces.

a. Determine los resultados simples o puntos muestrales
a favor de cada uno de los siguientes eventos:

A: Obtener al menos un escudo (un escudo 0 mas).
B: Obtener tres coronas.
C: Obtener menos de dos coronas.

¢ Definicion
clasica (o
laplaciana)

de un evento como la
razén entre el nUmero de
resultados favorables entre
el nimero total de
resultados.

Valorar la importancia de
la historia en el desarrollo
de la teoria de
probabilidad.

f)\rlgggtj)le, b. Identifique los puntos muestrales que incluye cada
evento uno de los siguientes eventos:
imposible )
D: Obtener mas de tres escudos.
E: Obtener tres 0 menos coronas.
c. De acuerdo con las posibilidades de ocurrencia de los
eventos A, B, C, D y E anteriores, determine:
i. ¢Cual o cudles se pueden considerar como
situaciones deterministas o seguras?
ii. ¢Cual o cuéles se pueden considerar imposibles?
A Se requiere precisar los conceptos de eventos seguro,
probable o imposible de acuerdo con las posibilidades de
ocurrencia al realizar un experimento. Ademas, que se pueda
diferenciar entre un evento simple para el cual solamente
incluye un punto muestral y un evento compuesto que incluye
dos 0 mas puntos muestrales.
Probabilidad 7. Diferenciar entre eventos A Para el anélisis del concepto de probabilidad se recomienda
mas probables, menos plantear un problema que permita valorar las percepciones o
e Eventos mas probables e igualmente creencias que se traen. Asi se pueden nivelar los
probables, probables, de acuerdo con | conocimientos basicos del grupo.
menos los puntos muestrales a
probables e favor de cada evento. @
igualmente Suponga que se consulta a los estudiantes de un grupo
probables Determinar la probabilidad | de octavo afio sobre el agrado que les proporciona el consumo

de frutas, los resultados absolutos se presentan en el siguiente
gréfico:

Nivel de agrado por el consumo de frutasde lasy los
estudiantes de la seccion __

Nada

Poco

Regular H Mujeres

H Hombres

Mucho

L 1 2 3 4 5 6 7 -1 9 10

Nimerode estudiantes

Si se selecciona aleatoriamente un estudiante de este grupo,
responda las siguientes interrogantes:
a. ¢Serd igualmente probable que dicho estudiante sea
hombre o que sea mujer?
b. ¢Seran igualmente probables los eventos de que a una
estudiante mujer y un estudiante hombre tengan
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mucho agrado por consumo de frutas?

c. ¢Serén igualmente probables los eventos de que a una
estudiante mujer y un estudiante hombre tengan un
regular agrado por consumo de frutas?

A Se requiere orientar hacia el hecho que debido a que el
grafico presenta frecuencias absolutas, y el nimero de
hombres es diferente del nimero de mujeres, se requiere
prestar especial atencion al nimero de casos a favor de cada
evento; pero en relacién con el nimero de total de estudiantes
de cada sexo. Este razonamiento cobra especial atencion al
analizar el item c., pues aunque hay 5 hombres y 5 mujeres
que tienen un agrado regular, estas cifras no son comparables
pues hay mas mujeres que hombres, por lo que es mas
probable que a un hombre tenga un regular agrado por el
consumo de frutas.

@ Un juego trata de hacer caer una piedra sobre una figura
geomeétrica desde una distancia de 5 metros. Las figuras
geomeétricas son: un circulo de diametro 20 cm, un cuadrado
de 20 cm de lado y un tridngulo equilatero de 20 cm de lado.
Si la piedra puede caer aleatoriamente en cualquier lugar, ;jen
cudl figura tiene mas probabilidad de que caiga la piedra?

e

’ﬁ Este problema permite conectar los conceptos de
Probabilidad con el calculo de areas en Geometria. Se puede
identificar que es mas probable la figura que tiene mayor area.

A Conviene realizar un andlisis sobre las ideas del grupo
alrededor de los términos mas probable o menos probable. Es
importante que se vinculen estos términos con la frecuencia de
puntos muestrales a favor de los eventos. Esto permite sentar
las bases para repasar el concepto clasico de probabilidad. El
siguiente ejemplo es muy ilustrativo, para continuar con la
discusién dada:

@ Al lanzar dos dados Cindy y Karla realizan el siguiente
juego: Cindy gana si la suma de los puntos es 2, 3, 4, 5, 10, 11
y 12, mientras que Karla gana si la suma de los puntos es 6, 7,
8 0 9. Karla reclama que al tocarle menos nimeros Cindy va a
ganar el mayor nimero de veces; no obstante, proceden a
jugar. Después de jugar 20 veces, Cindy Gnicamente ha
ganado en 7 oportunidades. De acuerdo con lo anterior,
responda las siguientes interrogantes.

a. Paraun juego particular, es decir un lanzamiento de
los dados, ¢cuantos puntos tiene el espacio muestral?
Se considera punto muestral un resultado simple al
lanzar los dados, por ejemplo (3,5) significa que en el
primer dado se obtuvo un tres y en el segundo un
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cinco.

b. ¢Seran los puntos muestrales igualmente probables?
¢ O existe duda de que unos resultados son mas
probables que otros?

c. ¢Cuantos puntos muestrales estan a favor del evento
A: Cindy gana el juego y del evento B: Karla gana el
juego?

d. Determine la proporcion de resultados a favor del
evento A (es decir la razon entre el nimero de
resultados a favor de A entre el total de resultados) y
la proporcién de resultados a favor de B. Con base en
estos valores indique quién tiene mas probabilidad de
ganar, Cindy o Karla.

e. ¢A qué conclusiones se llega respecto a la inquietud
planteada por Karla, sobre que Cindy tiene mas
probabilidad de ganar el juego porque se le asignaron
mas nimeros?

A & Se requiere realizar un debate donde se discutan los
resultados obtenidos, en funcion de los argumentos empleados
para justificar las respuestas. Ademas aprovechar las
situaciones para precisar el concepto de probabilidad de un
evento como la proporcion de casos a favor del evento o sea la
razon de puntos muestrales a favor del evento entre el total de
puntos muestrales. Es importante hacer la indicacion que para
poder utilizar esta definicion se debe cumplir que los
resultados (del experimento) o puntos muestrales deben ser
igualmente probables.

@ Para valorar la importancia de la historia en el desarrollo
de la probabilidad, se puede mencionar el rol de Laplace en la
definicidn clasica del concepto de probabilidad.

Reglas basicas de
probabilidad

e La
probabilidad
de cualquier
evento es un
valor
numérico
entre0y1l

e la
probabilidad
de un evento
seguroesly
de un evento
imposible es 0

10.

11.

12.

Deducir las propiedades de
las probabilidades que
estan vinculadas con
valores que puede tomar la
probabilidad para evento
seguro, probable e
imposible.

Plantear y resolver
problemas vinculados con
el célculo de
probabilidades.

Utilizar probabilidades
para favorecer la toma de
decisiones en problemas
vinculados con fenémenos
aleatorios.

A A partir de la definicion laplaciana o clésica de probabi-
lidad, y de los conceptos de evento probable, imposible y
seguro, es conveniente que la accion estudiantil esté dirigida
hacia la deduccién de algunas de las propiedades basicas que
cumplen las probabilidades. Un problema que puede orientar
el andlisis es el siguiente:

@ Considere el juego en el que se lanzan dos dados nume-
rados de uno a seis. Se considera la diferencia absoluta entre
los resultados de los dados. Determine:

a. El nimero de puntos muestrales vinculados con el
evento A: obtener un nimero menor de seis.

b. El ndmero de puntos muestrales vinculados con el
evento B: el resultado es cero.

c. El ndmero de puntos muestrales a favor del evento
C: obtener un seis.

d. ¢Cual de los posibles resultados de la diferencia
absoluta de puntos es el mas probable?

Con base en los resultados de este ejercicio responda:

a. ¢Cual es la probabilidad de ocurrencia de los eventos
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A, B o C citados anteriormente?

b. En general, ;cudl es la probabilidad de un evento
seguro?

c. Engeneral, ;cuél es la probabilidad de un evento
imposible?

d. Para un evento que resulta probable, ¢;en qué rango
numerico se puede decir que se encuentra su valor
probabilistico?

A A partir de las respuestas se deben sistematizar las propie-
dades basicas, es decir que la probabilidad de un evento es un
valor entre cero y uno, la probabilidad del evento imposible es
cero y del evento seguro es uno.

A Se requiere dirigir la accion estudiantil hacia el planteo de
problemas vinculados con el célculo de probabilidades, para
ello la accidn docente debe motivar el planteamiento de
situaciones genéricas como la loteria nacional, los juegos de
dados, el Tico-Bingo, entre otros. Pero ademas, proponer
problemas del contexto donde el analisis de probabilidades
permita la toma de decisiones. Por ejemplo:

@ Se desea determinar cudl de tres candidatos tiene mas
probabilidad de salir ganador en las elecciones estudiantiles
del colegio. Se realiza una encuesta una semana antes de
realizar las elecciones para conocer la intencién del voto, para
ello se seleccioné una muestra de 10 estudiantes por nivel. Los
resultados se presentan en el siguiente cuadro:

Intencion de voto para las elecciones estudiantiles de una
muestra de 10 estudiantes por nivel

Candidatos
Nivel A B C
Sétimo 4 3 3
Octavo 2 5 3
Noveno 6 2 2
Décimo 1 5 4
Undécimo 0 0 10
Total 13 15 22

Se sigue el supuesto de que la muestra es representativa de la
poblacion total de estudiantes y de cada uno de los niveles.
Ademas, la intencién de voto se mantendra para la eleccion.
De acuerdo con esta informacion responda las siguientes
interrogantes:

a. ¢Cuél candidato tendria una mayor probabilidad de
ganar las elecciones?

b. ¢Cual o cuales candidatos tendrian mayor
probabilidad de ganar las elecciones si Gnicamente
votaran estudiantes del Tercer ciclo?

A Para este problema es muy importante enfatizar los
supuestos que se realizaron, pues para poder generalizar un
resultado de una muestra hacia la poblacién se requieren
muchos mas elementos de los que se han analizado hasta
ahora.
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& El problema también es un buen ejemplo de la forma en
gue se pueden combinar técnicas estadisticas como el
muestreo y la aplicacion de un cuestionario, para desarrollar
probabilidades. Proceso involucrado: Conectar.

_H'\ n_

* I Problemas relacionados con elecciones estudiantiles
motivan a involucrarse en estos procesos, como una forma de
realizar una vida estudiantil mas alla del recibir lecciones. Asi
se promueve el eje transversal Vivencia de los Derechos
Humanos para la Democracia y la Paz.

9° Afio

Conocimientos Habilidades Indicaciones puntuales

Cuadros de 1. Determinar el nimero de A Proponer problemas que involucren el andlisis de variables

frecuencia con clases, el intervalo de cuantitativas discretas y continuas. Por ejemplo:

variables clases y los limites de

continuas clase, segln las @

e Frecuencia caracteristicas de los datos. Suponga que se realiza una encuesta a una muestra de
absoluta hogares de la comunidad en la que se localiza el colegio. La

e Frecuencia
relativa

Determinar la frecuencia
CON gue se presenta un
grupo de datos
correspondientes a
variables continuas.

Construir una distribucion
de frecuencia absoluta y
una porcentual, con datos
para variables continuas.

Construir una agrupacion y
una ordenacion en tablas,
de los datos que
corresponden a variables
continuas, relativas a
alguna informacion
referente al entorno
escolar, comunal y
regional.

encuesta incluye las siguientes preguntas relacionadas con la
vivienda:

¢Cual es el area de construccién?

¢Cuantos dormitorios?

¢Cudl es el material predominante en las paredes?
¢Hace cuanto tiempo se construy6?

¢Cuantos servicios sanitarios posee?

¢Cudl es el estado general de la vivienda: bueno, regular,
malo?

¢Cuanto mide de frente el lote?

¢Cuantas personas habitan en ella?

Con respecto a las preguntas anteriores:

a. ldentifique las caracteristicas cuantitativas y las
cualitativas.

b. Agrupe las caracteristicas cuantitativas de acuerdo
con la estrategia de recoleccion empleada: conteo o
medicion.

A El problema anterior es eminentemente descriptivo, tiene
como proposito diferenciar entre los distintos tipos de
caracteristicas dependiendo del tipo de datos que pueden
generar. Para las caracteristicas cuantitativas se debe observar
que unas de ellas se obtienen por conteo y normalmente
generan nlmeros enteros, mientras que las otras
corresponden a mediciones que tedricamente podrian tomar
cualquier valor real, aunque normalmente se representan con
aproximaciones decimales.

& La determinacién de datos por medio de mediciones
muestra una clara conexion entre las areas de Estadistica y
Medidas. Pero ademas, debido a que los datos

200




Programas de cada ciclo educativo Tercer ciclo, Estadistica y Probabilidad

correspondientes a estas mediciones anteriores se expresan en
forma decimal, también se puede evidenciar la conexién entre
Estadistica y NUmeros.

Para continuar con el analisis de las variables continuas, se
recomienda plantear la siguiente situacion.

@ En la Antigiiedad se utilizaban unidades de medida que
estaban relacionadas con el cuerpo humano, dos de ellas son
el palmo y el codo. El palmo es la longitud entre el pulgar y
el mefiique con la mano abierta (también conocida como
cuarta).

Imagen con derechos adquiridos por el MEP

y el codo correspondia a la longitud desde el codo hasta el
extremo de los dedos.

1 codo

Imagen con derechos adquiridos por el MEP

@ Proceda a realizar un analisis estadistico para
determinar si existen diferencias entre hombres y mujeres
respecto a la longitud del codo y del palmo (cuarta) entre
estudiantes del grupo.

A Se debe orientar sobre la necesidad de agrupar los datos en
clases, pues las mediciones que se pudieran generar presentan
mucha variabilidad, por lo que no es viable resumir estos
datos empleando cuadros o graficos de frecuencia simple.
Los problemas que se enfrenten al resumir esta informacién
permiten que se introduzcan las distribuciones de frecuencia
de clases para agrupar esta informacion.

Para ejemplificar un analisis con datos continuos, en las
indicaciones puntuales se sugiere medir el codo y el palmo de
las y los estudiantes. Para sistematizar la informacion se
propone la construccion de distribuciones de frecuencia. Con
la actividad propuesta se espera que, con la orientacion
docente, se pueda realizar una agrupacion de datos y resumir
la informacién tal como se indica a continuacion para el caso
de todos los estudiantes del grupo.
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Distribucion de las longitudes del codo de las y los
estudiantes de la seccion ___
(en centimetros)

. NUmero de Porcentaje de
Longitud del codo estudiantes estudiantes
De 25 a menos de 30 1 3,1
De 30 a menos de 35 6 18,8
De 35 a menos de 40 8 25,0
De 40 a menos de 45 11 34,4
De 45 a menos de 50 6 18,8
Total 32 100, 0

Las clases deben adaptarse a los datos obtenidos procurando
una adecuada distribucién de todos los datos, utilizando
preferiblemente clases del mismo tamafio. A continuacion se
incluyen una distribucién de frecuencias para hombres y
mujeres en un mismo cuadro, con ello favorecer la
comparacion.

Distribucion de las longitudes del codo de los
estudiantes de la seccién ____ (en centimetros)

Hombres Mujeres
Longitud del codo Total % Total %
De 25 a menos de 0 0.0 3 20,0

30
?|)35e 30 a menos de 2 11,8 5 33,3
LDOe 35 a menos de 4 23,5 3 20,0

De 40 a menos de 7 41,2 3 20,0

45
5D(()a 45 a menos de 4 235 1 6.7
Total 17 100 15 100

Representacion
gréfica

e Histogramas
absolutas y
frecuencias

e Poligono de
frecuencias
absolutas y
frecuencias
relativas

5.

Identificar los histogramas
y de los poligonos de
frecuencia, y su diferentes
componentes.

Construir histogramas y
poligonos de frecuencia.

Interpretar de la
informacidn brindada por
tablas de frecuencia y
gréficos estadisticos.

En relacién con el punto anterior, para complementar las
posibilidades de resumen de los datos continuos se requiere
introducir la construccion de histogramas o poligonos de
frecuencia para resumir la informacion. Tal como se muestra:

Distribucion porcentual de las longitudes del codo de los
estudiantes de la seccién ___ (en centimetros)

o M W W B
m o wm o ;o

Porcentaje de estudiantes
[=]

[=3T)]

22,5 27,5 325 37,5 42,5 475 52,5
Longitud (cm)
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Distribucién de las longitudes del codo de los estudiantes de
la seccién (en centimetros)
12 -

g 10
2
=
£ -
=
=
8 5
o
=
g 4
E
Z :z

0 T = T T T T T » 1

15 20 25 30 35 40 45 50 55
Longitud (cm)

A Para efectos de representar los datos de las longitudes de
los codos, Unicamente se debe utilizar una de las
representaciones, pues tanto el cuadro como los dos gréaficos
anteriores comunican la misma informacion, solamente que
uno de ellos presenta valores absolutos y el otro valores
porcentuales

Para efectos del problema original, se deberia realizar un
analisis similar para cada sexo. En este caso, un analisis muy
representativo lo constituye la construccion de un poligono
de frecuencias de hombres y de mujeres en el mismo plano
cartesiano, con ello se tendria una adecuada representacion
del problema para extraer las conclusiones correspondientes,
tal como se ejemplifica.

Distribucién porcentul de las longitudes del codo de los
di dela i6 (en imetros)
45,0
40,0 =#—Hombres
35,0
£ 30,0 -8 Mujeres
L=t
T E
< 8B 250
ET
Eg 20,0
o g 150
-
10,0
5,0
0,0 —i — T T T —
15 20 25 30 35 a0 45 50 55
Longitud {cm)

A Esimportante que los estudiantes comprendan que para
realizar la comparacion se requiere emplear las frecuencias

porcentuales y representar ambos grupos en el mismo grafico.

De este modo, es posible identificar que, en general las
mujeres tiene longitud del codo menor que los hombres, pero
ademas hay mas variabilidad en las longitudes de las mujeres
que en las de los hombres, los cuales se concentran en un
rango menor de datos.

A E| énfasis de las distribuciones de frecuencias o sus
representaciones graficas debe centrarse en el analisis de la
informacién y no en los procesos de construccion; por ello se
recomienda tomar en cuenta esta recomendacién al momento
de desarrollar estos temas.

& En este tipo de problemas intervienen diferentes
procesos. Primeramente, la resolucién de problemas esta
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presente al momento de estructurar la situacién y en la forma
de abordarlos por parte del estudiantado. Luego la
representacién por medio de cuadros o graficos para resumir
los datos recolectados. Ademas se establecen conexiones con
otras areas matematicas como Medidas y NUmeros en cuanto
a las mediciones y con Geometria y Relaciones y Algebra
con las representaciones gréaficas. Por Gltimo se desarrolla la
argumentacion, debido a que la informacién que
proporcionan las representaciones permite argumentar las
respuestas a los problemas.
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Ciclo diversificado, Geometria

Observaciones
Para décimo aiio

El tema de geometria no se aborda en 10° afio en el programa anterior; tampoco se abordara en el
programa de transicion 2013.

Para undécimo aio

Para este nivel, la transicidén consiste en eliminar algunos objetivos del programa anterior para dar
espacio a la aplicacion del enfoque de los nuevos programas; estos son:

e Aplicar las relaciones métricas entre angulos del circulo y el arco que respectivamente
interceptan, en la solucion de ejercicios y problemas (nimero 4).

e Aplicar el concepto de areas y perimetros del anillo o corona circular, del sector circular y del
segmento circular, en la solucién de ejercicios y problemas (nimero 5).

e Aplicar las formulas para el célculo del volumen de un cuerpo geométrico o de la union o
complemento de dos o mas de ellos, en la solucion de ejercicios o problemas (nimero 9).

Los conceptos y objetivos que quedan se redactan en forma de conocimientos y habilidades especificas
de manera coherente con lo que proponen los nuevos programas.

Habilidades generales

Las habilidades generales que seran desarrolladas en Geometria durante este ciclo son:
Aplicar diversas relaciones entre elementos de las circunferencias.

Aplicar diversas relaciones de posicion que se establecen entre circunferencias.
Calcular areas y perimetros de poligonos.

Determinar y aplicar el area de diversos cuerpos sélidos.

| 11° Afio |
Conocimientos Habilidades especifica

Circulo y circunferencia, 1. Reconocer diferentes elementos relacionados con la circunferencia (radio,
elementos: centro, cuerda, didmetro, angulo central, arco, rectas tangentes, rectas
e radio secantes).

e centro

e cuerda 2. Aplicar la relacion entre la medida de un angulo central y el arco que
e diametro subtiende.

e angulo central . . . i

e arco 3. Apllcar Ias_relacm_n,es entre los e_Iementos béasicos del C|rcu_Io y la
e  rectatangente c!r,cunferenma, (el didmetro y el radio, la cuerda_t de mayor Iongltug y el
e recta secante diametro, el ang_ulo pentral y el arco que subtiende) en la solucién de

problemas y en situaciones del contexto.
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Circunferencias, posicién 4. Aplicar las relaciones que se establecen entre circunferencias concéntricas,
relativa: circunferencias tangentes y circunferencias secantes, en la solucién de
e circunferencias concéntricas problemas y situaciones del entorno.
e circunferencias tangentes
interiores
e circunferencias tangentes
exteriores
e circunferencias secantes.
Circunferencias, relaciones: 5. Aplicar que una recta es tangente a la circunferencia si y solo si es
e entre radios y tangentes perpendicular al radio en su punto de tangencia.
e entre cuerdas
6. Aplicar que en una misma circunferencia, o en circunferencias congruentes,
dos cuerdas son congruentes si y solo si equidistan del centro.
Poligonos regulares: 7. Aplicar relaciones métricas entre diversos elementos (angulo central,
e angulo central interno, externo, lado, apotema, radio, diagonal), de los poligonos
e angulo interno regulares, inscritos o circunscritos a una circunferencia, en la solucién de
e angulo externo problemas y situaciones del entorno.
e lado . . . . .
e apotema 8. Deter_rplnar y aplicar el perimetro y area de poligonos regulares en la
o radio solucion de problemas y situaciones del entorno.
*  diagonal 9. Determinar y aplicar, en la resolucién de problemas y situaciones del
entorno, diversas relaciones entre elementos de un poligono regular
(niimero de lados y nimero de diagonales, nimero de lados y la medida del
angulo externo, nimero de lados y la medida del angulo interno, nimero de
lados y la suma de las medidas de los angulos internos, suma de las
medidas de los angulos externos).
Solidos: 10. Determinar y aplicar el &rea total y &rea parcial de cubos, prismas rectos,
e cubo cilindros circulares rectos, piramides regulares, conos circulares rectos y
e prisma recto esferas, en la solucion de problemas y situaciones del entorno.
e cilindro circular recto
e pirdmide regular
e cono circular recto
o esfera
e dreatotal
e drea parcial
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Observaciones

Para décimo aiio

Los objetivos y los contenidos corresponden al programa de estudio 2005 para el area de Relaciones y Algebra.
Todos ellos son bésicos, pero para utilizar la nueva metodologia se ha decidido eliminar los conocimientos
correspondiente a la simplificacion de expresiones algebraicas fraccionarias y a operaciones con expresiones
fraccionarias. Los objetivos y contenidos fueron asimilados como conocimientos y habilidades especificas en
los nuevos programas. No aparece la columna de indicaciones puntuales.

Para undécimo ano

Los objetivos y los contenidos corresponden al programa de estudio 2005 para el area de Relaciones y Algebra.
Todos ellos son bésicos y lo importante es utilizar la nueva metodologia. Los objetivos y contenidos fueron
asimilados como conocimientos y habilidades especificas en los nuevos programas. No aparece la columna de
indicaciones puntuales.

Habilidades generales

Las habilidades generales que seran desarrolladas en Geometria durante este ciclo son:

o Aplicar las ecuaciones de segundo grado y las funciones cuadréticas en diferentes contextos.
e Aplicar diversos conocimientos relacionados con funciones en diferentes contextos.

e Aplicar la funcién lineal y conceptos relacionados en diferentes contextos.

e Aplicar las funciones exponenciales, logaritmicas y trigonométricas en diferentes contextos.

10° Afho
Conocimientos Habilidades especificas
Ecuaciones 1. Analizar el nimero de raices de una ecuacion de segundo grado con una

incognita a partir del discriminante.
e Ecuaciones de segundo grado

con una incégnita 2. Resolver ecuaciones de segundo grado de la forma ax’ = c, utilizando el
método del despeje.

- Raices
- Discriminante 3. Resolver ecuaciones de segundo grado de la forma ax? + bx = 0, utilizando
- Conjunto solucién factorizacion y el método del despeje.

4. Resolver ecuaciones de segundo grado de la forma ax® + bx + ¢ = 0,
utilizando la férmula general.

5. Resolver ecuaciones que se reducen a ecuaciones de segundo grado con
una incognita.

6. Plantear y resolver problemas utilizando ecuaciones de segundo grado con
una incognita.
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Expresiones algebraicas 7. Factorizar trinomios de segundo grado con una variable mediante los
siguientes métodos: inspeccion, formula notable, formula general.
e Polinomios 8. Factorizar en forma completa polinomios de tres o cuatro términos con una
- Factorizacion 0 dos variables mediante los siguientes métodos: factor comin y férmula
notable, grupos y factor comun, grupos y diferencia de cuadrados.
Funciones 9. Distinguir entre cantidades constantes y variables.
e Cantidades constantes 10. ldentificar y aplicar relaciones entre dos cantidades variables en una

expresién matematica.
Cantidades variables

11. ldentificar si una relacion dada en forma tabular, simbélica o gréfica
e Dependencia corresponde a una funcién.

e Independencia 12. Evaluar el valor de una funcion dada en forma grafica o algebraica, en
distintos puntos de su dominio.

¢ Elementos para el analisis de

una funcion 13. Interpretar hechos y fenomenos mediante relaciones que corresponden a

- Dominio funciones.

- Ambito

- Codominio _ _ I .

- Imagen 14. ldentificar el dominio, codominio, &mbito, imagenes y preimagenes de una

~ Preimagen funcidn a partir de su representacion grafica.

15. Determinar el dominio maximo de funciones con criterio dado por
expresiones algebraicas sencillas tales como: expresiones polinomiales de
una variable; expresiones racionales con denominador de la forma ax + b,
a,b reales; expresiones radicales de indice par con subradical de la forma
ax + b, a, b reales.

e Funcién lineal

- Representacion algebraica
- Representacion tabular
- Representacion gréafica

16. ldentificar situaciones del entorno que pueden ser expresadas
algebraicamente en la formay = ax + b.

- Larecta

- Pendiente . - I

- Interseccién 17. Representar en forma tabular, algebraica y grafica una funcién lineal
- Creciente (incluidas la identidad y la constante).

- Decreciente
- Sistema de ecuaciones
lineales

18. Determinar la pendiente y las intersecciones con los ejes de coordenadas de
una funcién lineal dada en forma gréfica o algebraica.

19. Analizar la monotonia de una funcién lineal dada en forma tabular, grafica
o algebraica.

20. Determinar la ecuacion de una recta a partir de su pendiente y un punto que
pertenece a la recta.

21. Determinar la ecuacion de una recta a partir de dos puntos que pertenecen a
la recta.

22. Determinar la ecuacion de una recta paralela a otra recta dada.

* Funcion cuadratica 23. Determinar la ecuacion de una recta perpendicular a otra recta dada.

- Representacion algebraica

- Representacion tabular

- Representacion gréfica

- La parabola: Concavidad,
simetria, vértice

- Interseccion

24. Plantear y resolver problemas contextualizados que se modelan mediante
funciones lineales.

25. ldentificar situaciones que se modelan por un sistema de ecuaciones
lineales con dos variables.
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- Creciente 26. Plantear y resolver problemas contextualizados que se modelan mediante
- Decreciente un sistema de ecuaciones lineales con dos variables.

27. ldentificar situaciones del entorno que pueden ser modeladas por una

e La funcion inversa funcion cuadrética.

- Inyectividad 28. Representar graficamente una funcion con criterio y = ax* + bx + .

- Sobreyectividad

- Gréfica de la funcion 29. Determinar el dominio, &mbito, concavidad, simetrias, vértice y las
inversa intersecciones con los ejes de coordenadas de una funcién cuadratica dada

- Inversa de una funcion en forma grafica o algebraica.
lineal

- Inversa de una funcion 30. Analizar la monotonia de una funcién cuadratica dada en forma tabular,
cuadrética gréfica o algebraica.

31. Plantear y resolver problemas contextualizados que se modelan mediante
funciones cuadraticas.
32. Identificar situaciones del entorno que involucran funciones inversas.

e La funcion exponencial y la
ecuacion exponencial 33. Identificar las condiciones para que una funcién tenga inversa.

34. Relacionar la grafica de una funcion con la gréafica de su inversa,
considerando el concepto de eje de simetria.

35. Determinar intervalos en los cuales una funcion representada graficamente
tiene inversa.

36. Determinar el criterio de las funciones inversas correspondientes a
funciones con criterio de la forma:

e La fur_u’:ic’)n Ioggrit_micay la fx)=mx+b, m#Z 0, gx)=ax’+¢,a Z 0, h(x) =«/x+b +C
ecuacion logaritmica
a,b,c;m reales.

37. Identificar situaciones del entorno que involucran funciones exponenciales.

38. Caracterizar la funcion exponencial de acuerdo a su criterio, dominio,
ambito.

39. Representar en forma tabular, algebraica y grafica una funcién exponencial.

40. Analizar la monotonia de una funcion exponencial dada en forma tabular,
gréfica o algebraica.

41. Determinar el conjunto solucién de una ecuacién exponencial que se reduce
a la forma b?® = b%®, P(x), Q(x) polinomios de grado menor que 3.

42. Plantear y resolver problemas contextualizados que se modelan mediante
una funcién exponencial.
43. ldentificar situaciones del entorno que involucran funciones logaritmicas.

44, Caracterizar la funcidn logaritmica de acuerdo a su criterio, dominio,
ambito.

45. Representar en forma tabular, algebraica y gréafica una funcion logaritmica.

46. Analizar la monotonia de una funcién logaritmica dada en forma tabular,
gréfica o algebraica.

210



Programas de cada ciclo educativo Ciclo diversificado, Relaciones y Algebra

47. Aplicar las propiedades de la funcién logaritmica.

48. Determinar el conjunto solucién de una ecuacién logaritmica que se reduce
a la forma log, f(x) = log,g(x).

49. Determinar el conjunto solucién de una ecuacién exponencial que se reduce
alaforma a™ =b%®,  P(x), Q(x) polinomios de grado menor que 3.

50. Plantear y resolver problemas contextualizados que se modelan mediante
una funcién logaritmica.

11° Afio
Conocimientos Habilidades especificas
Funciones trigonométricas 1. Interpretar la informacién proveniente de diversas fuentes, acerca de la
utilizacion de la trigonometria en el desarrollo cientifico y tecnolégico.
e Angulos
- Arcos 2. ldentificar situaciones del entorno que pueden ser modeladas por funciones
- Radianes trigonomeétricas.
- Grados
e Circunferencia trigonométrica | 3. Representar angulos en posicion estandar, a partir de arcos de medidas: 0
* Seno, Coseno, Tangente, rad, Z rad, Z rad, Z rad,Z rad, 2 rad, 3 rad,s—” rad,
Cotangente Secante, 6
Cosecante 7 rad, 3 rad, 27 rad.

e Identidades trigonométricas
e Ecuaciones trigonométricas ) _
4. Expresar la medida de un &ngulo en grados o en radianes.

5. Transformar radianes en grados o grados en radianes.

6. Determinar angulos definidos en la circunferencia trigpnométrica.

7. Ubicar &ngulos, en posicion estandar, positivos o negativos, de cualquier
medida, en la circunferencia trigonométrica.

8. Caracterizar las funciones seno, coseno y tangente de acuerdo a su criterio,
dominio, codominio y ambito.

9. Determinar las imagenes de las funciones seno y coseno para los valores
(en grados o en radianes) correspondientes a

4’7 4
iz’iz_,ii’is_ﬂ—'iz’iS_ﬂ’iz,i&
373737376 66 6

10. Determinar las imégenes de la funcion tangente para los valores (en grados
0 en radianes) correspondientes a

0,t7,£27,+— +37 iS—”,i7—ﬂ
4 4 4 4
T A L A A A L
3 3 3 3 6 6 6 6

11. Justificar la variacion en el signo de las imagenes obtenidas para las
funciones seno, coseno y tangente.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

Analizar la monotonia, paridad y periodicidad de las funciones seno,
€oseno y tangente.

Representar en forma tabular, algebraica y grafica las funciones seno,
coseno y tangente.
Utilizar la circunferencia trigonométrica para obtener la identidad

trigonométrica fundamental: sen’@+cos® @ =1.

Aplicar la relacién de reciprocidad de las funciones secante, cosecante y
cotangente, con las funciones coseno, seno y tangente, para comprobar

identidades trigonométricas simples como 1+ cot® @ =csc? 6,
1+ tan? @ =sec? 6.

Resolver ecuaciones trigonométricas sencillas en el intervalo [0,2x].

Plantear y resolver problemas contextualizados que se modelan mediante
funciones trigonométricas.
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Ciclo diversificado, Estadistica y probabilidad

Observaciones

Lo mismo que en el programa anterior, tampoco en el programa de transicion 2013 se aborda el area de
Estadistica y Probabilidad ni en décimo ni en undécimo afio.
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Distribucion de areas para el 2013

A continuacion se propone la distribucion por areas segun trimestre para el Il ciclo y el Ciclo

Diversificado.

Sétimo

I Trimestre II Trimestre III Trimestre

Numeros Relaciones y Algebra (2 | Estadistica y Probabilidad
meses) (1 mes)
Estadistica y Probabilidad | Geometria (2 meses)
(1 mes)

Octavo

I Trimestre

II Trimestre

III Trimestre

Numeros (2 meses)
Geometria (1 mes)

Geometria (1 mes)
Relaciones y Algebra (2
mes)

Relaciones y Algebra (1
mes)

Estadistica y Probabilidad
(2 meses)

Noveno

I Trimestre

II Trimestre

III Trimestre

Numeros (1 mes)
Relaciones y Algebra (2
meses)

Relaciones y Algebra (1
mes)

Estadistica y Probabilidad
(2 meses)

Geometria

Décimo

I Trimestre II Trimestre III Trimestre
Relaciones y Algebra Relaciones y Algebra Relaciones y Algebra
Undécimo

I Trimestre II Trimestre III Trimestre
Geometria Relaciones y Algebra Relaciones y Algebra
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A continuacion se proporciona, a manera de guia muy sintética, una tabla comparativa entre el
programa anterior y el nuevo programa. Se refiere, en forma resumida, a los conocimientos que se
desarrollan en ambos programas, por nivel y por area. En la primera columna se dan los afios, en la
segunda columna aparecen las areas, en la tercera se dan los conocimientos comunes a ambos
programas en el nivel y area correspondiente, en la cuarta los que estan en el programa anterior y no en
el nuevo en dicho nivel y &rea y en la quinta columna los que estan en el programa nuevo en el nivel
correspondiente y no aparecen ahi en el anterior.

Conocimientos

it Al Comunes Anterior Nuevo
NUmeros hasta 99. Sumas y Ordinales hasta 6°. Ordinales hasta 10.
NUmeros restas. Orden: mayor, menor, Decena. Doble (n < 10). Mitad (n < 20)
igual, sin uso de simbolos.
Lineas rectas, curvas, cerradas. Superficies planas y Cajas (paralelepipedos).
Geometria Interior, ex'Ee_rior, bor_c}e. Figuras | curvas en objetos.
planas en solidos. Triangulos,
cuadrilateros, poligonos.
i® Moneda, hasta 100 colones. Tiempo: la hora en Tiempo: percepcion, intervalos de
Medidas Longitud, metro, centimetro. relojes. tiempo, conceptos relacionados
Masa (peso). Capacidad. (dia, noche, antes, después, etc.)
Relaciones y Sucesiones, patrones. Tablas doble entrada. Representar cantidades.
algebra
o Gréfica de barras. Recoleccion de datos. Datos cualitativos y cuantitativos,
Estadistica y L .
probabilidad variabilidad, resultados aleatorios,
resultados seguros.
Nuameros hasta 1000. Ordinales | Combinacion de Valor posicional. Representacion
hasta 20°. Suma, resta, multipli- | operaciones: +, - y X. en la recta numérica. Doble,
NGmeros cacion. Unidad, decena, mitad, dividir por 2.
centena. Antecesor, SUCesor.
Orden: mayor, menor, igual, con
uso de simbolos.
Lineas rectas, quebradas, horizontal, vertical, Composicién de figuras. Caja,
Geometria curvas, mixtas. Triangulos, oblicua esferas.
cuadrados, rectangulos.
Moneda hasta 1000 colones. Gramos, simbolos.
20 Metro, centimetro, relaciones
. entre ellos, simbolos. Kilogra-
Medidas . - . :
mo. Litro. Tiempo: horas, minu-
tos, intervalos de 15, 30, 45
minutos.
Relaciones mayor, menor, uso Igualacién con un ele- | Patrones o regularidades en forma
Relaciones y de los simbolos. Sucesiones mento desconocido, tabular.
algebra ascendentes y descendentes. aplicando multiplica-

ciones.

Estadistica y
probabilidad

Registro de datos. Eventos
probables y no probables.

Grafica de barras.

Variabilidad. Frecuencia. Cua-
dros. Moda. Mas probable, menos
probable.
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Suma, resta, multiplicacion, Nameros hasta  9999. | NUmeros hasta 100 000.
NUmeros division. Ordinales, valor posi- Décimas. Fracciones. Quintuple.
cional. Doble, triple.
Angulos: recto, agudo, obtuso. Perimetros. Ubicar objetos. Circunferencias,
Geometria Poligonos (reconocer, trazar). radio, diametro. Esferas. Cubos,
caras, aristas.
Moneda, colones, billetes. Problemas que involucran diver-
Longitud: metro maltiplos y sas medidas.
submultiplos del metro. Kilo-
gramo y division en cuartos.
30 Medidas Capacidad: litros y sus
multiplos y submultiplos.
Tiempo: afio, mes, semana,
hora, minuto, segundo, conver-
siones.
Series ascendentes y descen- Relacion de un nimero | NUmero que falta en una tabla.
Relaciones y dentes. Igualacién con sumas con su doble, triple, Representar sumas y restas en la
algebra y restas con un elemento cuéadruplo, quintuplo. recta numérica.
desconocido.
Estadistica y M_uestra al azar. Mayor, menor Moda, maximo y minimo de un
probabilidad 0 |gt{al probabilidad. Tablas. grupo de datos. .
Graficas de barras. Resultados de un experimento.
Notacion desarrollada. Ordina- | NUm. hasta 99 999. NUGm. hasta 999 999. Pares,
les hasta 100°. Expansion Base de numeracion 2, | impares. Multiplos. Comparar
. decimal hasta milésimas. 3, 4y 5. Fracciones fracciones propias.
Ndameros . - . ,
Fracciones propias. equivalentes. Orden con nimeros en forma
Suma y resta de frac- decimal.
ciones homogeéneas.
Tridngulos, clasificacion por Superficie, area (con- Cubo, prisma rectangular. Seg-
angulos, clasificacion por lados. | cepto). Perimetro, area | mentos y planos paralelos y
Geometria P,aralelogramo, cuadrac!o, rec- (sin formula) de_,figuras perpendiculares. Sim,etria: ejes,
tangulo, rombo, romboide, tra- formadas por tridangu- trazado, puntos homélogos.
pecio, trapezoide. Poligonos los y cuadrilateros.
regulares e irregulares.
Metro cuadrado, sus multiplos y Angulos (medida en grados).
4° submultiplos. Moneda. Tempe-
. ratura: grados Celsius y
el Fahrenheit. Tiempo (diversas
unidades). Sistema métrico
decimal.

. Comparacion de cantidades. Relaciones y equiva- Sucesiones, patrones. Tablas.
Relaciones y : : - . 3 -
algebra Propiedades de las operaciones. | lencias entre unidades. l\_lumero faltante en una expresion,

figura o tabla.
Gréfica de barras, pictogramas. | Eventos probables, no | Conteo, medicidn. Errores en los
Eventos de mayor, menor o probables, seguros. datos. Diagramas de puntos. Mo-
Estadistica y igual probabilidad. da, media aritmética, maximo,
probabilidad minimo, recorrido. Aleatoriedad,
eventos favorables. Puntos
muestrales.
Operaciones. Divisibilidad, di- Sistemas de numera-
visor, factor, maltiplo. Frac- cion base 2, 3, 4y 5.
ciones: impropias, homogeni- Numeros hasta
o 2 zacion, suma y resta. Diversas 1 000 000. Primos,
5 NUmeros

representaciones. Expansion
decimal hasta diezmilésimos,
valor posicional.

Notacion desarrollada.

compues-tos. MMC,
MDC
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Area de paralelogramo, trapecio
y triangulo (concepto y

Perimetros. Coordenadas en el |
cuadrante. Traslaciones. Prismas y

G0 hisii e férmulas). cilindros (reconocimiento y
elementos).
Medidas inersas medidas y sus rela-
ciones.
Relacion de orden. Variables, constantes.

. Término desconocido Relaciones entre variables. Valor
Relaciones y : o
Slgebra en sumas o restas. desconggldo en una ecuacion

matematica dada. Escala. Expre-
sion verbal, numérica y literal.
Graficas. Eventos favorables. Probabilidad como Poblacion, muestra. Muestreo.
eventos favorables en- | Fuentes de error. Cuestionarios.
Estadistica y tre el total. Eventos seguros, probables,
probabilidad imposibles. Més, igual, 0 menos
probables segun la frecuencia de
puntos muestrales.
Potencias. Notacion desarro- Propiedades de N, Divisibilidad, divisor, factor, mal-
llada. Expansion decimal. orden. Propiedades tiplo. Primos, compuestos. Frac-
NUmeros sistema de numeracién | ciones equivalentes. Simplificar,
posicional (especial- amplificar. Operaciones con frac-
mente base 10). ciones
Circunferencia, circulo, diame- Construccion de poligonos.
tro, radio, centro, cuerda, angulo Simetria.
central, cuadrante, pi, perimetro,
area. Poligonos regulares (hasta
Geometria 10 lados), inscritos en una
circunferencia. Angulo central,
apotema. Perimetro y area.
6 Prisma, pirdmide, cono,
cilindro, esfera.
Volumen: metro cubico y sus Nanémetro. Diversas medidas y
Medidas multiplos y submdltiplos. Rela- sus relaciones.
cién volumen — capacidad.
Sucesiones numéricas. Rela- Representar algebraicamente una

. ciones entre medidas. Razon, expresion matematica dada
Relaciones y y X
slgebra proporcion, regla de tres, tanto ve_rbalmente. Ecuau_qnes de

por ciento. primer grado. Solucion de una
inecuacion (concepto).
Frecuencia porcentual, diagramas
Estadistica y lineales, series de tiempo.
probabilidad Probabilidad de un evento. Toma
de decisiones.
Z: operaciones, orden, potencias | Q: operaciones, orden, | Teoria de nimeros. Raices de
NUmeros (propiedades), simplificacion. potencias (propieda- enteros con resultado entero.
des), simplificacion.
Conceptos bésicos. Angulos de- | Rectas notables de un Elementos de las figuras
terminados por dos rectas para- | tridngulo. tridimensionales. Geometria
lelas y una transversal. Desi- analitica: sistema de coor-
70 Geometria gualdad triangular._Teorema de denadas_,, puntos, punto n_1edio,
la suma de las medidas de los puntos interiores y exteriores de
angulos de un tridngulo. Cua- una figura cerrada.
drilateros (suma de angulos
internos).
Relaciones y Célculo d_e un término L_gy de formapién gje una suce-
algebra desconocido de una sion. Proporcionalidad directa, in-

expresion dada.

versa. Diversas representaciones.
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Cuadros, gréficas y otras repre-
sentaciones. Unidad estadistica,
variables, poblacion, muestra.

Ei;%ilbsitllicc?a)c/i Dato quantitat_iyo, qualitativo._ :
Experimentacion e interrogacion.
Tablas. Moda, media aritmética,
maximo, minimo, recorrido
Q: operaciones (propiedades),
NUmeros orden, simplificacion. Raices n-
ésimas de un nimero racional.
Congruencia y semejanza de Simetria axial. Homotecias. Pirdmide: base, caras
triangulos. Teorema de Thales. laterales, altura, apotema, apice o
Geometria Teorema de la paralela media. cUspide, secciones planas. Prisma
recto: caras laterales, bases, altura,
secciones planas.
Variables, expresiones algebrai- Funcion lineal. Relacién funcion
cas, monomios, binomio, trino- lineal — ecuacion lineal.
8° Relaciones y mio, polinomio. Operaciones.
algebra Productos notables. Ecuacion de
primer grado una incégnita en
Q.
Poblacién, muestra, variable y Maximo, minimo, recorrido.
datos estadisticos. Distribucio- Situaciones aleatorias y determi-
Estadistica y nes dg frecue_ncia absoluta y fre- nistas. Espacio muest(al, puntos
probabilidad cuencia relatl\_/a. 'I'_ablgs_y muestrales. Eventos simples, com-
gréaficas. Media aritmética. puestos, seguros, probables e
Mediana. Moda. imposibles. Probabilidad de un
evento (célculo).
I, R: orden, representacién en la | Valor absoluto. Estimar el valor de una raiz de un
recta numeérica. Completitud de R. ndmero entero. Representacion de
NUmeros Infinitud, continuidad. | cantidades muy grandes y muy
Intervalos. Potencias. pequefias usando los prefijos del
Radicales. SIM.
Teorema de Pitagoras. Trigono- | Triangulos rectangulos | Distancia entre dos puntos en el
. metria en el tridngulo rectan- especiales. Formula de | plano cartesiano. Pirdmide: apote-
Geometria < > 2 - 7 P
gulo. Angulo de elevacion y Heron. ma, area lateral, area total. Area
90 depresion. Ley de senos. lateral y total de un prisma recto.
Relaciones y Expresiones algebraica_s, opera- Inecuacigne§ Iipeales Funcién y ecuacion cuadratica.
algebra ciones. F_>ote_nIC|as y radicales, con una incognita.
racionalizacion.
Frecuencia absoluta y relativa. Propiedades de las probabilidades.
Histogramas. Poligono de fre- Frecuencia relativa como una
Estadistica y cuencias absolutas y relativas. aproximacion al concepto de
probabilidad probabilidad, en eventos en los
cuales el espacio muestral es
infinito o indeterminado.
Rectas paralelas y perpendicula- Circunferencia (representacion
res (en forma analitica). algebraica): puntos interiores y
exteriores, rectas secantes, tangen-
tes y exteriores. Poligonos: peri-
metro, area, dngulos internos y
10° Geometria externos, apotema, radio. Esfera:

radio y didmetro. Cilindro circular
recto: superficie lateral, bases,
altura, radio y diametro. Sec-
ciones planas. Elipses (recono-
cimiento).
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11°

Relaciones y
algebra

Funciones. Funcion lineal.
Funcién cuadratica. Sistemas de
dos ecuaciones lineales con dos
incognitas.

Ecuaciones cuadra-
ticas. Factorizacion.
Simplificacion de
expresiones. Opera-
ciones. Funcion inversa
Funciones y ecuaciones
exponenciales y loga-
ritmicas.

Circulo y circunferen-
cia (estudio amplio).
Poligonos (estudio am-

Conjuntos numéricos: union, in-
terseccion, intervalos, comple-
mento. Composicién de funcio-
nes.

Simetria. Traslaciones. Homote-
cias. Reflexiones. Rotaciones.
Elementos de un cono, secciones

Ceoe plio). Cubo, cilindro, planas de un cono. Elipses,

prisma, pirdmide, cono, | parébolas, hipérbolas.

esfera: &rea y volumen.

Funciones trigonomé- | Funcidn inversa. Funciones y
Relaciones y tricas (estudio amplio). | ecuaciones exponenciales. Fun-
algebra ciones y ecuaciones logaritmicas.

Modelacion.
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